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INSTRUCOES:

1. Preencha o cabecalho e confira toda a prova.

2. Esta prova contém 07 questdes.

3. Se observar qualquer irregularidade, fale com o professor.

4. Responda as questdes com caneta azul ou preta. As questfes a lapis ou rasuradas nao dardo direito a revisao.

5. N&o é permitido o uso de corretivos.

6. Revise sua prova antes de entrega-la.

Boa Prova!
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01) O valor adaptativo de um individuo varia entre 0 e 1,0. Os valores extremos 0 e 1,0 indicam, respectivamente,

individuos eliminados pela selecdo natural sem deixar descendentes e individuos que contribuem com o maior
nuamero de descendentes para a geracao seguinte. Medi¢des do valor adaptativo de individuos portadores de seis
gendtipos, em duas populagdes diferentes, revelaram os seguintes resultados:

Populagio 1 Populagio 2
Genaotipo AA AA, | AA, Genotipo BB, | BB, | BB,
Valor adaprative 1.0 0 0 Valor adapfative 1.0 10 Q

Dos alelos “A," e “B,”", qual deveria apresentar maior freqiiéncia? Justifique sua resposta para validar a questéo.
(04 pontos)

O alelo B, da populagdo 2. O alelo B; fica protegido da sele¢do nos heterozigotos e, por isso, sua freqiiéncia é
maior que zero. Na populacao 1, todos os alelos A; séo eliminados a cada geracgéo, logo sua freqiiéncia sera zero.

02) A figura ao lado esquematiza o coragao humano.

a) Em qual das camaras do coragéo, identificadas por A, B, C D, chega o
sangue rico em oxigénio? (02 pontos)

Na camara B "" atrio esquerdo

Alunos que colocaram letra errada e nome da camara corretamente (e vice-
versa): 01 ponto

Alunos que s6 colocaram 0 nome corretamente sem citar a letra: 01 ponto

b) Em qual dessas camaras chega o sangue rico em gas carb6nico? (02
pontos)

Na cdmara A ** 4trio direito

Alunos que colocaram letra errada e nome da camara corretamente (e vice-versa): 01 ponto
Alunos que s6 colocaram 0 nome corretamente sem citar a letra: 01 ponto

¢) Qual dos vasos, identificados por |, Il, Il e IV, leva sangue do coracao para os pulmdes? (02 pontos) O vaso |l
"* artéria pulmonar

Alunos que colocaram ndmero errado e nome da artéria corretamente (e vice-versa): 01 ponto

Alunos que s6 colocaram 0 nome corretamente sem citar o numero: 01 ponto

d) Qual desses vasos traz sangue dos pulmdes? (02 pontos)

O vaso IV ** veia pulmonar

Alunos que colocaram ndmero errado e nome da veia corretamente (e vice-versa): 01 ponto
Alunos que s6 colocaram 0 nome corretamente sem citar o nUmero: 01 ponto

e) Algumas criangas nascem com um defeito no coracdo denominado comunicacao interventricular, ou seja, uma
comunicacao entre os dois ventriculos. Que conseqiiéncia imediata o defeito traz para a circulagédo sangliinea da
crianca? (04 pontos)
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A consequiéncia imediata € deficiéncia na oxigenacao dos tecidos corporais (02 pontos) decorrente da mistura de
sangue arterial (rico em O;) e sangue venoso (rico em CO,) dentro do coragéo (02 pontos), além de uma queda na
pressao sanglinea.

f) Os ventriculos direito e esquerdo possuem volume interno similar e ejetam o mesmo volume de sangue a cada
contracdo. No entanto, a parede ventricular esquerda é cerca de 4 vezes mais espessa do que a direita. Como se
explica essa diferenca em funcao do trabalho realizado pelos ventriculos? (04 pontos)

O sangue que sai do ventriculo direito € bombeado para os pulmdes, que se localizam perto do coragéo. (02
pontos) Ja o sangue que sai do ventriculo esquerdo vai para o corpo todo, 0 que exige uma forca maior de
contracédo. (02 pontos)

g) O miocérdio nédo entra em contato direto com o sangue contido nas cavidades do coracao; é irrigado por artérias
denominadas corondrias. Em muitas doencas cardiacas, ocorre o bloqueio (entupimento) das artérias coronarias, o
gue pode levar a lesbes no miocardio. Uma abordagem experimental para o tratamento de bloqueios coronarianos,
testada com sucesso em animais, consiste em fazer mintsculos furos nas paredes internas do ventriculo esquerdo.
Por que esse tratamento é eficaz no caso do ventriculo esquerdo, mas ndo no caso do ventriculo direito? (Dica:
lembre-se que nossa circulacdo € completa e que, com as perfuracdes, 0 sangue vai atingir o tecido cardiaco). (04
pontos)

Os furos nas paredes do ventriculo esquerdo colocam o miocardio em contato com 0 sangue rico em oxigénio,
proveniente da circulacdo pulmonar. (02 pontos) O sangue do ventriculo direito é proveniente da circulacéo
sistémica e, portanto, pobre em oxigénio, e por isso nao supre as demandas do miocérdio. (02 pontos)

03) Nos hemogramas, conhecidos popularmente como “exames de sangue”, diversas caracteristicas sédo avaliadas.

Hemogramas de trés pacientes, X, Y e Z, foram realizados para determinar se eles estavam em condi¢des de
sofrer cirurgias de “ponte de safena”, nas quais partes de vasos sangliineos das pernas sdo removidas e
implantadas no coracgao, substituindo artérias cujo funcionamento esteja comprometido. Os resultados parciais dos
trés hemogramas estao apresentados na tabela a seguir.

: Paciente
Tipos Valores Com base nesses resultados, os médicos suspenderam a
Celulares normais X Y Z . . . o .
cirurgia de um dos pacientes. Identifique o paciente que
Hemacias 48a55 4.6 52 3,7 teve a cirurgia suspensa e explique por que os médicos
milhoes/mi tomaram tal decisdo. (06 pontos)
Plaquetas 200,000 a o0.000 | 420000 |280oon | Paciente X. A quantidade de plaquetas € menor que a
400.000/ml normal, e esses elementos figurados do sangue s&o
| puctitng 5000 a 7700 | soo0 | 7.000 essenciais para a cqagulggao sanglinea.
totais 10.000/ml Letra correta do paciente: 01 ponto.

Explicacéo correta: 05 pontos

04) A eritropoetina (EPO) é uma proteina cuja atividade principal € estimular a producdo de hemacias na medula

0ssea. A EPO produzida em laboratdrio tem sido usada pelos médicos no tratamento de certos tipos de anemia.
Alguns atletas, no entanto, usam indevidamente a EPO com a finalidade de melhorar seu desempenho esportivo,
pratica denominada doping bioldgico. Explique por que a EPO melhora o desempenho dos atletas. (06 pontos)

O aumento do nimero de hemécias amplia a capacidade de transporte de oxigénio, que € necessério para a
producdo de energia na respiracao aeroébica.

05) O seguinte texto foi extraido do folheto “Vocé tem diabetes? Como identificar”, distribuido pela empresa Novo

Nordisk: “A glicemia (glicose ou aglUcar no sangue) apresenta variagdes durante o dia, aumentando logo apés a
ingestdo de alimentos e diminuindo depois de algum tempo sem comer. A elevacdo constante da glicose no
sangue pode ser sinal de diabetes. [...] ”

a) Por que nos nao-diabéticos a glicemia aumenta logo apds uma refeicdo e diminui entre as refeicdes? (04
pontos)

ApO6s uma refeicdo, os agucares ingeridos e digeridos séo absorvidos no intestino delgado, aumentando a glicemia
(02 pontos). A insulina, horménio produzido no péncreas, estimula a assimilagdo do aclUcar do sangue pelas
células do corpo (para consumo e formacgédo de reservas), reduzindo a glicemia (02 pontos). Assim, por efeito da
insulina, a glicemia se reduz porque parte da glicose do sangue é conduzida para as células do corpo. Ha,
também, reducéo da taxa de glicose em funcé@o da atividade metabdlica realizada, o que implica em gasto de
energia e, consequentemente, consumo de glicose.

b) Explique por qgue uma pessoa com diabetes melito apresenta glicemia elevada constante. (04 pontos)
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Diabetes melito € uma doenca caracterizada por anomalias na producao de insulina. No diabético, a passagem de
acUcar do sangue para as células € mais lenta e conseqiientemente o sangue retém glicose em niveis elevados
por mais tempo.

06) Um pesquisador construiu um camundongo transgénico que possui uma cépia extra de um gene Z. Em um outro
camundongo jovem, realizou uma cirurgia e removeu a hipdfise. Em seguida, estudou o crescimento desses
camundongos, comparando com o crescimento de um camundongo, ndo transgénico e com hipéfise. Obteve as
seguintes curvas de crescimento corporal:

&
= a) Expligue a causa da diferengca no crescimento dos
= i P camundongos 2 e 3. (04 pontos)
] . 7 g 7 s ~ .
E M s J ) d ~ A hiptfise é responsavel pela producdo de diversos
= e _——2 Ef;”ﬁ?ggﬁsg; nao-ransgenice.  hormonios, entre eles o horménio do crescimento (GH ou
= ; . . .
g . 3 Tamibiirga e peha STH): Assim, fica clara a causa da diferenca no
S crescimento dos camundongos 2 e 3.

T T T T =
r- 4 [ 8

Tempo (semanas)
b) Com base em sua resposta ao item a, elabore uma hipétese biologicamente aceitavel para a causa da diferenca
no crescimento dos camundongos 1 e 2. (04 pontos)
O gene Z deve estar relacionado diretamente com a sintese do horménio de crescimento, aumentando a
expressdo do mesmo. Isso faz com que o camundongo 1 apresente um crescimento superior ao do camundongo 2.
Alunos que colocaram como resposta o controle da tiredide pela hipdfise, s6 terdo a pontuacdo mediante
explicacao completa do mecanismo de feed-back e dos horménios envolvidos.

07) A tabela abaixo apresenta os resultados de alguns exames especificos de substancias e de horménios
encontrados no sangue de uma paciente de 35 anos.

Dosagem no sangue
Exames AB.R. Individuo normal
| - TSH 6,28 uUl/mL 0,35 a 5,50 uUl/mL
I - Tiroxina 2,50 ng/dL 0,70 a 1,80 ng/dL
lIl — Calcemia* 6,8 mg/dL 9,0 a 11,0 mg/dL

* dosagem de calcio no sangue

a) O resultado da calcemia obtido nos exames pode ser explicado por meio de uma hipofungdo ou de uma
hiperfuncéo da tiredide? Justifique para validar sua resposta. (03 pontos)

Por meio de uma hiperfuncdo da tiredide, uma vez que a taxa de TSH (Hormdnio Tireotr6fico), hormbnio que
estimula a sintese dos horménios produzidos pela tiredide, esté alta.

b) Qual dos hormoénios da tiredide é responsavel pelo resultado da dosagem de célcio obtido no exame? (02
pontos)
Calcitonina ou Tirocalcitonina.

c) Cite e expligue um sintoma apresentado pela paciente, em decorréncia dos resultados de seus exames. (03
pontos)

- Dificuldade de coagulacao sangiliinea. O calcio é um ion associado ao processo de coagulacdo sangiiinea, como
o valor da calcemia esta abaixo do normal, pode-se deduzir que ocorrera uma dificuldade na realizacdo desse
processo.

- Hipertireoidismo, que pode elevar a taxa metabdlica, provocando hiperatividade, perda de peso, aumento das
freqliéncias cardiaca e respiratéria, bocio exoftalmico etc.




