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Texto | —itens de 81 a 92

Hormonio de pilula altera préstata de feto

Num estudo que deve causar controvérsia, um grupo de
cientistas dos EUA sugere que dois hormonios sintéticos comuns, um
usado em embalagens plasticas e outro em pilulas
anticoncepcionais, causam desenvolvimento anormal da préstata em
fetos de camundongo. Segundo os autores, essas substancias
podem estar ligadas ao desenvolvimento de tumores de préstata em
adultos.

Os hormdnios analisados s&o o etinilestradiol e o BPA (bisfenol
A). Ambos pertencem a categoria dos estrégenos sintéticos, versdes
do hormdnio sexual feminino. Administrados a fémeas gravidas de
camundongo, eles atrapalharam a formacgé&o da prostata nos filhotes,
aumentando seu volume. Segundo os pesquisadores, esse tipo de
desenvolvimento fetal é suspeito de aumentar o risco de doencga de
préstata — hipertrofia benigna ou cancer — nas pessoas, e isso ocorre
na meia-idade.

O etinilestradiol € o Unico estr6geno sintético usado em
anticoncepcionais nos EUA e estd presente na maioria das pilulas
importadas no Brasil. Os contraceptivos orais nacionais sé@o feitos
com um hormdnio sintético parecido, o 17-betaestradiol.

Ja4 o BPA entra na composicdo de embalagens plasticas e
revestimentos de embalagens de metal. Suas ligacGes quimicas sé&o
rompidas pela agua, liberando o horménio em bebidas e alimentos.

Ambas as substancias ja se haviam demonstrado capazes de
causar aumento na préstata e na bexiga em adultos. O novo estudo,
no entanto, traz a primeira evidéncia de que esse efeito ocorre
também na fase fetal, quando a prdéstata estéa se desenvolvendo —
mesmo com doses dos dois hormdnios menores do que as ingeridas
normalmente por seres humanos.

No caso do etinilestradiol, ha risco do desenvolvimento futuro
de doengas de prdstata em homens cujas maes engravidaram
enquanto tomavam anticoncepcionais. Cerca de 3% das mulheres
que tomam a pilula engravidam. Ndo é o caso de evitar o0s

anticoncepcionais. Mas as mulheres que engravidam porque n&o

tomaram a pilula direito (o que ocorre com milhdes delas todo ano)
ndo séo informadas de que esse potente horménio sexual pode ter
um impacto em seu feto devido ao fato de elas estarem tomando a
pilula durante uma gravidez desconhecida.

Segundo o urologista Miguel Srougi, da Universidade Federal
de S&o Paulo, outros problemas clinicos causados por estrogenos ha
gravidez. "MalformagBes genitais e infertlidade s&o bem
comprovados", disse.

(Folha de Sao Paulo, 03 de maio de 2005, com adaptagdes).
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Com base nas informac6es do texto I, julgue os itens.

(81)

(82)

(83)

84

(85)

(86)

@7

(88)

(89)

(90)

(91

Os estrgenos sintéticos utilizados nas pilulas

anticoncepcionais sdo o0s responsaveis pela inibicdo dos
horménios gonadotréficos e, consequentemente, da ovulagéo.
E

A acéo dos estrdgenos sintéticos na prostata é semelhante a
sua agéo na preparacdo do endométrio para a gravidez. E

Para evitar riscos futuros de cancer de préstata em adultos,
seria mais indicado que as mulheres citadas no trecho grifado
utilizassem métodos contraceptivos naturais ou de barreira,
cuja eficiéncia é semelhante aos métodos hormonais e néo
apresentam contra-indicagdes. E

Os exames periédicos com urologista, indicados para homens
mais jovens que ja iniciaram atividade sexual e para homens
com idade superior a 40 anos, sdo de grande importancia,
respectivamente, na prevencdo de DST's e na deteccdo de
céncer de préstata em estagio inicial. C

Pela andlise da formula estrutural dos horménios, verifica-se
que todos podem ser classificados como compostos organicos
aromaticos. C

Verifica-se a presenca de hidroxilas alcodlicas em todos os
horménios apresentados. E

A reacdo do bisfenol (BPA), apresentada no texto, tem como
reagentes dois diferentes alcoois. E

O hormobnio sintético utilizado nos contraceptivos orais
nacionais apresenta uma hidroxila alcodlica em sua estrutura.
C

Na férmula estrutural do Unico estrogeno sintético usado em
anticoncepcionais nos EUA, verifica-se a presenga de um
grupo metil. C

A férmula molecular do horménio que entra na composi¢éo de
embalagens plésticas e nos revestimentos de embalagens de
metal é Ci5H1605. C

Em embalagens plasticas obtidas a partir do hormdnio bisfenol
(BPA), verifica-se a presenga de compostos que pertencem a

funcéo orgéanica éster. E

Ciéncias da Natureza e Matematica

22 SIMULADO — 32 SERIE




(92) Substituindo um grupo hidroxila do &lcool, citado na reagao do
bisfenol, por uma aldoxila, obteremos um composto de fungéo

mista alcool e acido carboxilico. E
Texto Il —itens de 93 a 100
Vacina evita infec¢do por virus de cancer

Uma vacina americana testada em varios paises, inclusive no
Brasil, conseguiu reduzir em 90% a incidéncia de infec¢do ou doenga
para quatro tipos de HPV (papilomavirus humano), patégeno
causador de cancer de colo uterino em até 50 mil brasileiras todos os
anos e de verrugas genitais em pessoas dos dois sexos.
A vacina, criada pela gigante farmacéutica Merck Sharp & Dohme,
acaba de passar pela segunda fase de testes clinicos. Os resultados
foram publicados on-line na revista médica "Lancet Oncology"

O experimento contou com 552 mulheres entre 16 e 23 anos
nos EUA, na Europa e no Brasil (no pais, quem liderou os testes foi o
IBCC, Instituto Brasileiro de Controle do Cancer, que acompanhou
128 pacientes). De todas elas, 277 receberam a vacina e 275,
placebo (substancia in6cua).

Injec6es foram ministradas no primeiro dia, nos segundo e
sexto meses depois. Em seguida, as mulheres continuaram tendo
acompanhamento médico. Ao final de trés anos, quatro mulheres que
haviam tomado a vacina tiveram uma infec¢édo persistente pelo virus.
No grupo das que tomaram placebo, o numero foi de 36. No caso de
doencas causadas pelos virus (como verrugas ou les@es precursoras
de cancer), o nimero é ainda mais impressionante. Entre as que
tomaram placebo, houve seis ocorréncias. No grupo protegido, caiu a
zero. "E uma taxa de protegéo de 90% para infeccdes persistentes e
de 100% para doenca causada pelos virus", diz Luisa Villa, do
Instituto Ludwig de Pesquisa sobre o Céncer, em S&o Paulo. Ela
liderou a equipe que realizou o estudo.

O HPV é um virus com muitas faces — na verdade ha diferentes
versdes dele, cada uma com um grau de risco préprio. A vacina
agora testada é a mais ampla de todas, voltada para a prevencao de
quatro cepas, denominadas HPV-6, 11, 16 e 18. As duas primeiras
estdo ligadas a 90% das ocorréncias de verrugas genitais e as outras
tém conex&@o com 70% dos casos de cancer do colo uterino.

A vacina consiste em particulas parecidas com o virus, feitas
de uma substancia que normalmente compde o seu invélucro. Ao
serem injetadas no organismo, elas "enganam” o sistema de defesa
do corpo e o estimulam a produzir anticorpos, mesmo sem haver real
perigo de uma infecgdo. Quando a pessoa é infectada pelo virus real,
suas defesas j& estdo "armadas" para contra-atacar.

Embora a vacina de HPV tenha sido testada no Brasil, ela é
100% produto da ciéncia americana. Uma alternativa nacional, no
entanto, esta sendo atualmente desenvolvida por pesquisadores do
Instituto Butantan e da USP. A droga por enquanto € voltada apenas
para as versdes HPV-16 e 18 do virus, mas trabalha com uma
abordagem inovadora. Além da tradicional estratégia de vacinar com

substancias da capsula do virus, os cientistas brasileiros estédo

tentando uma vacina de DNA — expor o organismo ao cddigo
genético do virus, para que ele saiba identifica-lo de pronto assim
que uma infecgao ocorrer.
Ressaltando que os trabalhos ainda estdo em estagio
preliminar, Willy Begak, pesquisador que lidera o grupo no Butantan
em S&o Paulo, destaca que a motivacdo é dupla. "Primeiro, pode ser
que no final a nossa vacina apresente resultados melhores. Depois,
tem a questdo do custo. Ela pode ficar mais barata. Foi o que
aconteceu com a vacina que desenvolvemos para hepatite B aqui. A
nossa veio depois, mas ficou barata e péde ser incluida no sistema
publico de saude". Por ora, a vacina do Butantan e da USP foi
testada apenas em camundongos, com resultados animadores. Mas,
segundo Begak, 0 grupo ndo espera iniciar os primeiros testes em
humanos antes de 2007)
(Folha de Sao Paulo, 07/04/2005, com adaptacdes)

Com base no texto I, julgue os itens.

(93) A prevencéo do cancer de colo uterino passa por cuidados e
informacBes sobre uso de preservativos na prevengdo de
DST's, pela orientacdo sexual e pelo exame ginecoldgico
periddico. C

(94) Quando existem lesdes, o diagndstico da infec¢éo pelo HPV s6
pode ser feito por técnicas moleculares. N&o hé teste citolégico
para sua identificacdo e ndo aparece nos exames rotineiros. E

(95) O problema com o HPV é que a camisinha somente sera
efetiva na protecdo se cobrir as areas infectadas. Isto quer
dizer que, se existe infec¢do da regido pubiana, bolsa escrotal,
ou na parte externa da vagina (vulva), o HPV podera ser
transmitido mesmo em uso do preservativo. Ainda assim, 0 uso
do preservativo é fundamental na prevengao de DST's. C

(96) O HPV tem a capacidade de estabelecer uma infeccéo latente,
na qual nenhuma alteragéo é percebida no exame médico ou
no preventivo ginecoldgico. Assim, é possivel que uma pessoa
apresente uma lesdo pelo HPV sem que, necessariamente,
tenha havido uma contaminagéo recente. C

(97) Deve-se deixar claro que o fato de ser portador(a) do HPV
significa que, certamente, haverd desenvolvimento de cancer
no futuro. Assim, a maioria dos portadores tera algum grau de
doenca. E

(98) A transmissdo do HPV ocorre entre a pele (ou mucosa) doente
e a pele (ou mucosa) sadia. Teoricamente, qualquer contato
que provoque microlesdes pode transmitir o virus, mas os HPV
“tém preferéncia” por alguns locais, principalmente, a regiéo
genital e o0 &nus. C

(99) Apesar de mais recentemente terem sido estudadas vacinas
contendo particulas similares ao HPV (sem seu poder de
agressao), o ideal seria utlizar o virus completo, pois a
memoria imunoldgica s6 é estabelecida quando ha o contato
com o microrganismo integro.E

(100) Em geral, os tratamentos comuns para o HPV podem eliminar
as lesdes visiveis, mas alguns virus poderdo permanecer num
estado latente, podendo causar o desenvolvimento de novas

lesdes no futuro. C
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Texto Il —itens de 101 a 109
Excesso de dgua durante exercicio pode ser fatal, diz estudo (da
BBC Brasil)

Beber muita 4gua durante a pratica de esportes de longa
duracéo pode ser prejudicial & salde e até fatal, segundo um estudo
da Universidade do Texas e do Hospital Presbiteriano de Dallas.
Corredores de provas de fundo, como a maratona ou o triatlo, que se
hidratam em demasia, correm o risco de desenvolver hiponatremia,
doenca caracterizada pela falta de s6dio no sangue e cujos sintomas
s@o letargia, desorientacdo, ataques epilépticos e deficiéncias
respiratorias. Entretanto, atletas profissionais apresentam menos
riscos, de acordo com Benjamin Levine, diretor médico do Instituto de
Medicina do Exercicio e um dos autores do estudo. "Aqueles que
correm com a preocupagao de ganhar ndo tém tempo de tomar muita
agua", afirmou Levine em um artigo publicado no New England
Journal of Medicine (NEJM). "Ja os que ndo tém o objetivo de serem
0s mais rapidos tendem a parar em cada posto onde se oferece
agua. Ao longo de uma corrida muito extensa, eles acabam diluindo
0s sais minerais em seu organismo."

Isotdnicos - A pesquisa mostra ainda que as populares
bebidas isotbnicas ndo contém uma quantidade suficiente de sédio
para contrabalancar a perda desse mineral durante o exercicio.
"Esses liquidos oferecem uma concentracdo de sais menor do que
aquela naturalmente encontrada no corpo humano. Portanto, nédo
repdem os sais adequadamente”, disse Levine. O artigo no NEJM é
acompanhado por um estudo realizado por pesquisadores do
Hospital Infantil de Boston e da Escola de Medicina de Harvard,
ambos nos Estados Unidos. Esse estudo avaliou a concentragéo de
sédio em 488 corredores antes e depois de competirem na maratona
de Boston, em 2002. Foi descoberto que 13% apresentavam niveis
de s6dio abaixo do normal - trés deles sob sério risco de morte. (...)

Recomendag¢Bes - Segundo o "The New York Times", o
melhor tratamento para a hiponatremia € a injegcao intravenosa de
uma solucdo concentrada de sal. Mas o médico Benjamin Levine
lembra da importancia da prevencdo, como comer algo salgado
durante a competicdo. Segundo ele, cada pessoa perde uma
guantidade diferente de agua e sais minerais. O calor e a umidade
também séo fatores que influenciam nessa perda. "Todos aqueles
gue querem se envolver seriamente na pratica de corridas de longa
distancia devem descobrir qual a sua taxa de perda de agua e

individualizar a quantidade de liquidos a ingerir", disse.

Com base no texto Ill e em informagdes correlatas, julgue os itens a

seguir.

(101) Em um individuo saudéavel, a medida que ocorre a diminuig&o
da taxa de Na' no sangue, o rim é estimulado a produzir o
horménio renina que, indiretamente, por meio da angiotensina,
induz as glandulas supra-renais a produzirem aldosterona. C

(102) Uma pessoa que apresente a hiponatremia tera uma disfungéo
caracterizada por uma hiperfuncdo de  hormonios
mineralocorticéides. E

(103) Como medida preventiva a ocorréncia dos sintomas da
hiponatremia, os atletas profissionais e amadores devem tomar
uma garrafinha de “Gatorade” antes das provas de curta ou

longa distancia. E

(104) A letargia e as deficiéncias respiratérias que caracterizam o
quadro sintomdtico da hiponatremia podem ser, também,
evidenciadas na agdo da via parassimpdtica sobre alguns
6rgéos viscerais. C

(105) Uma solugdo concentrada de sal é, obrigatoriamente, uma
solucéo saturada. E

(106) A hiponatremia provoca a hipertensdo, obrigando assim o
individuo a consumir produtos diet em sédio. E

(107) Na diluicdo dos sais minerais no organismo, ocorre um
aumento da concentracdo desses sais. E

(108) Sabendo que o soro fisiolégico € uma solugdo aquosa de
cloreto de sédio de concentragdo 0,9% em massa, podemos
afirmar que em cada 100 g dessa solucéo, 9 g sé@o de cloreto
de s6dio e 91 g sdo de agua. E

(109) Considerando que o melhor tratamento para a hiponatremia
seja a injecdo intravenosa de 10 mL de uma solugao de cloreto
de sédio, de concentragdo 1 mol/L, pode-se afirmar que nesse
volume é injetada uma massa de cloreto de sédio maior que
0,5 g. (Dado: M (Na) = 23 g.mol™; M(Cf) = 35,5 g.mol™"). C

Texto IV —itens de 110 a 114

A angina do peito € uma sensag&o dolorosa do musculo cardiaco,
causada pela reducdo do fluxo sangiineo coronariano, implicando
menor oferta de O, aos tecidos do coragao, o que pode resultar numa
atividade cardiaca insuficiente.

A nitroglicerina (trinitrato de glicerina), uma substancia muito
conhecida por suas propriedades explosivas, também tem sido usada
com sucesso no tratamento da angina.

Na medicina, por sua propriedade vasodilatadora, ela é empregada
para aumentar o fluxo sangiiineo e restaurar o suprimento de
oxigénio ao musculo cardiaco.

Nas indistrias de explosivos, por suas propriedades conhecidas, ela
é usada na fabricagdo da dinamite e tem sua reagdo de

decomposi¢ao expressa na equagao:

4C3Hs(ONO)s() — 12C04(g) + 10H,0(g) + 6N2(g) + Ox(g)
DH =- 6161 kJ

Com base no texto IV, julgue os itens.

(110) A nitroglicerina, quando usada no tratamento da angina,
provoca um aumento da acidificagédo do plasma sangiineo. C

(111) Na decomposicéo do trinitrato de glicerina, a entalpia dos
produtos é maior que a entalpia do reagente. E

(112) Por

decomposi¢cdo da nitroglicerina pode ser considerada uma

apresentar uma variagdo de entalpia negativa, a
reacao de combustéo. E

(113) A variagdo de entalpia dessa

kJ/g de

M(nitroglicerina) = 227 g.mol™) C

reacdo corresponde a,

aproximadamente, -6,8 nitroglicerina.  (Dado:
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Faca o que se pede no item 114, que é do tipo B,
desconsiderando, para a marcacgédo na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
célculos solicitados.

(114) Segundo a reagdo descrita no texto, na decomposi¢cao de uma
determinada quantidade de nitroglicerina foram produzidos
exclusivamente 64,96 L de substancias gasosas, medidas em
CNTP. Com base nos valores apresentados, determine a
quantidade de calor, em kJ, produzida nesse processo

considerando um rendimento de 100%.

Dados: R = 0,082 atm.L.mol*.K*

RESPOSTA: 616

Texto V —itens de 115 a 118
O caso da abelha

N&o existe um outro lugar no mundo com uma biodiversidade
de abelhas tdo grande quanto na Amazébnia. Das 400 espécies
existentes no mundo, 300 delas est&o no Brasil e 200 sé ha Amaz6nia.
Apesar dos numeros, o Brasil disputa hoje 0 4.° lugar em produgéo de
mel com o Estados Unidos e isso, produzindo mel de abelha n&o
brasileira (Apis mellifera, abelha africanizada). O Amazonas é o Estado
mais rico do mundo em termos de numero de espécies de abelhas
sem ferrdo. Contra o desmatamento e a favor da preservagao, séo elas
0s maiores e principais polinizadores da floresta, responsaveis por até
90% de sua polinizagéo.

Hé& mais de 2000 anos, o fildsofo grego Aristételes percebeu
que quando uma abelha solitaria descobre uma fonte de néctar, é logo
seguida por outras abelhas. Em 1950, Karl von Frisch revelou que a
abelha exploradora comunica-se com as outras por meio de uma
intrigada danca. Frisch descobriu que a direcéo e a duragdo da danca
informam as outras a direcdo e a distancia da fonte de alimento. No
entanto, apesar das abelhas se comunicarem com o canto e a danga,
elas ndo se utilizam dos elementos da linguagem humana. Quando

uma abelha exploradora encontra uma fonte plena de alimento, ela voa

de volta a colméia, torna conhecido o cheiro e danga na superficie
vertical de um favo. Se o alimento estd a mais de cem metros, a
abelha corre para frente uma pequena distancia, retorna em um
semicirculo ao ponto de partida, corre novamente em linha reta,
descreve um semicirculo na direcdo oposta, assim por diante, com
uma alternancia regular. Na parte reta do caminho, a abelha agita
vigorosamente seu abddmen. Caso a parte reta do caminho seja
vertical para cima, isso significa que o alimento esta na diregéo do Sol.
Caso esteja a 30° & direita da direcdo do Sol, a abelha indica a
distancia da fonte pelo namero de corridas que faz, por unidade de
tempo. Por exemplo, para uma distancia de 990 m, a abelha

exploradora desenvolve 18 corridas por minuto.

YA

\4

O angulo e a distancia de uma fonte de alimentos podem ser descritos
por meio dos nimeros complexos. Para isso, considere um sistema de
coordenadas xOy, em que o centro seja a colméia e o sentido positivo
do eixo Ox seja determinado pela posi¢céo do Sol, como ilustra a figura.
Considere, ainda, que a unidade de medida em ambos os eixos seja 0
metro. Nessas coordenadas, o nimero complexo z = x + iy, que
representa a posicdo da fonte de alimento, pode ser escrito na forma
trigonométrica como z = r(cos q + i sen @), em que r é a distancia de z
a origem e g é o angulo, orientado no sentido anti-horario, entre o eixo
Ox e a reta que contém z e a origem.

Com base texto V e

nas informagdes do

NS
2

sabendo que

sen 300:% e cos 30°= , julgue os itens a seguir.

(115) Um caminho percorrido pela abelha exploradora, cuja parte reta
seja inclinada de 10° a direita da vertical, corresponde também
a um angulo g = 10° no sistema de coordenadas. E

(116) Se uma fonte de alimento € indicada pela abelha

exploradora por um angulo de 30° a direita da vertical e a

uma distancia de 990 m, entdo a fonte esta localizada no
ponto z = 495«/5— 495i . C

(117) Uma fonte de alimento situada no ponto z = 275 + 275i seria
indicada pela abelha exploradora com 10 corridas por minuto
em um caminho inclinado de 60° a esquerda da vertical. E

(118) Considere que uma fonte de alimento esteja situada no ponto

330\/5(1+ i) e que uma segunda colméia localize-se no ponto

330\/5(1—i). Nesse caso, uma abelha exploradora da

segunda colméia indicaria a fonte de alimento desenvolvendo

12 corridas por minuto. C
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Texto VI—itens de 119 a 123
Ligas Metélicas

Um dos principais p6los de mineracéo de ferro e ligas metalicas
do mundo fica na regido de Carajas, na floresta Amazonica.

A Engenharia Metallrgica e de Materiais tem influenciado de
forma crescente a qualidade de vida da populagdo brasileira,
diminuindo o custo e melhorando a eficiéncia de produtos em
decorréncia do desenvolvimento de novos materiais.

Um dos tépicos mais estudados na é&rea da Engenharia
Metaldrgica é a corrosdo de ligas metalicas associada e a sua
resisténcia e a sua maleabilidade.

A matematica pode auxiliar nesse estudo, introduzindo fungdes
polinomiais, para medir a deflexdo de uma viga metélica, como é
descrito no problema a seguir.

Uma viga metdlica de secado transversal estd presa nas suas
extremidades, A e B, e sofre uma deflexdo (medida em metros) na

vertical, em relagdo ao segmento horizontal AB, dada por:

Y00 = x3 - 26x2 +160x
3.600
em um ponto de AB que dista x metros de A, conforme ilustra a figura

abaixo.

viga deflexionada

Com base nas informages do texto VI, julgue os itens a seguir.

(119) As raizes do polindmio representado pela fungéo que mede a
deflexdo da viga metalicasao 0, 16 e 18. E

(120) A distancia entre os pontos A e B é igual a 10. C

(121) No ponto C do segmento AB, distante 4 m de B, a deflexdo da

viga é menor que 10 cm. C

(122) Sabendo-se que a maior deflexdo da viga é igual a 2—25m e

) . x3-26x% +160x 2

que uma das raizes do polinbmio ——m M- —
3.600 25

igual a 18, conclui-se que a maior deflexdo ocorre em um ponto

D que dista mais de 5 m do ponto A. E

Faca o que se pede no item 123, que é do tipo B,
desconsiderando, para a marcacgédo na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
célculos solicitados.

(123) As raizes da equacao de coeficientes reais XC+ad+bx+c=0
sd@o inteiros positivos consecutivos. A soma dos quadrados

dessas raizes é igual a 14. Determine o valor de a* + b® + ¢,

Rascunho:

RESPOSTA: 193

Texto VIl —itens de 124 a 131

Do Mar para o Espago

O primeiro veleiro solar, langado a partir de um submarino
nuclear russo, pode revolucionar a exploragéo interplanéria

A idéia parece absurda, mas, segundo seus defensores, o
Cosmos-1, a primeira caravela solar a ser langcada ao espago, tem
tudo para dar certo. Sua principal diferenga é inovar no quesito
deslocamento espacial. O conceito do Cosmos-1 é semelhante ao
dos veleiros comuns, que cruzam os mares do planeta empurrados
pela for¢ca dos ventos. A diferenga é que ndo sera o vento a for¢a que
vai deslocar a espagonave 14 em cima, e sim o choque das particulas
de luz emitidas pelo Sol (os chamados fétons) contra suas oito velas
triangulares, que, quando abertas, lembram um gigantesco guarda-
chuva.

Além de inusitado, o projeto revolucionario do Cosmos-1
também traz outra novidade: ele nédo esta ligado a nenhuma grande
agéncia espacial. Seu desenvolvimento é da Sociedade Planetaria,
uma organizagdo sem fins lucrativos fundada em 1980 por varios
cientistas. Ela foi criada com a idéia de unir mentes brilhantes em
projetos especiais. “Mesmo nos anos dificeis da Guerra Fria, a
Sociedade conseguiu aproximar cientistas espaciais americanos e
soviéticos”, lembra Sodré, da USP.

Depois que as oito velas, feitas de material fino e resistente,
desabrocharem no espago, formando uma é&rea de 600 metros
quadrados, com a parte de dentro voltada para o Sol, elas
comegardo a receber o choque dos fétons. “As velas sdo espelhadas
e refletem os fétons que as atingem. E essa energia solar que
acelera o veleiro”, explica o professor do IAG. Como num veleiro
tradicional, a dire¢cdo da espaconave pode ser alterada mudando-se
0 angulo das velas em relagédo ao Sol.

Embora a aceleracdo causada pela pressdo da luz seja
pequena, ela é sempre continua. Os pesquisadores da Sociedade
Planetéaria calculam que, em apenas um dia, um veleiro solar possa
atingir uma velocidade de até 160 km/h. Em cem dias, a espagonave
pode atingir 16000 km/h. Nesse ritmo alucinante, pode-se chegar a
Plutdo, o planeta mais distante da Terra, em apenas cinco anos,
muito mais rapido que qualquer sonda convencional que use
combustivel quimico como propulsor.

(Texto extraido da revista Epoca, 09 de maio, 2005 — com adaptagdes)
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Com base no texto VII, julgue os itens.

(124) Podemos afirmar que os fétons refletem-se nos espelhos, que
equipam a sonda, sem mudarem de direcdo. E

(125) Pelo o que foi dito no texto, podemos concluir que a luz ao
incidir nos espelhos tem comportamento corpuscular. C

(126) Considerando a mecéanica newtoniana, podemos afirmar que
os fétons ao colidirem nos espelhos sofrem diminuicdo em sua
quantidade de movimento igual ao aumento na quantidade de
movimento adquirida pela sonda. C

(127) Conforme descrito no texto e considerando a aceleracdo da
nave constante, entdo podemos afirmar que ela atingiria o
planeta Plutdo com uma velocidade de 8.10° km/h. E

(128) Durante o langcamento da sonda, a cada separagdo de estagio
sofrida pelo foguete, a quantidade de movimento do foguete
aumenta na mesma propor¢céo em que diminui a quantidade de
movimento do estagio abandonado. E

(129) A Guerra Fria a que se refere o texto dividiu o mundo entre
capitalistas e comunistas e teve como desdobramento o conflito
atual entre palestinos e judeus. E

(130) Com o fim da Guerra Fria, a OTAN (Organizagao do Tratado do
Atlantico Norte) perdeu seu principal objetivo que era se opor
militarmente ao Pacto de Varsovia, sendo hoje apenas um
tratado comercial entre nagdes européias e os Estados Unidos.
C

(131) Pode-se considerar a ditadura militar, que governou 0 nosso

pais, uma das consequéncias da Guerra Fria. C
Texto VIl —itens de 132 a 141

Além de fétons, a sonda espacial também é bombardeada por
particulas elétricas. Considerando que, por certo tempo, a sonda
(cujo formato supostamente é esférico) fica eletrizada com carga
positiva enquanto desloca-se em Oorbita da Terra, julgue os itens a

seguir.

(132) Enquanto se desloca, a nave gera, além de um campo elétrico,
um campo magnético. C

(133) Se a nave descreve uma Orbita circular em movimento uniforme
ao redor da Terra, entdo, ela cria no centro do planeta um
campo magnético uniforme. C

(134) Quanto maior a velocidade da nave, maior a forca magnética
exercida pelo campo magnético da Terra sobre a espagonave.
C

(135) Os fétons que se dirigem a sonda sofrem a agéo de uma forca
magnética. E

(136) Considerando o formato da sonda esférica, entdo, podemos
afirmar que as superficies equipotenciais séo paralelas entre si.
C

(137) A intensidade do campo elétrico na superficie da sonda é a
metade do valor em um ponto externo préximo a ela. C

(138) A sonda gera em cada ponto do espago em sua volta uma
energia potencial elétrica que diminui com a distancia. E

(139) Em

necessariamente, existe um campo elétrico de intensidade

cada ponto onde existe um potencial elétrico,

diferente de zero. E

(140) A sonda espacial, ao penetrar numa regido que tem um campo
magnético uniforme, fica sujeita, necessariamente, a uma forga

magnética. E

Faca o que se pede no item 141, que é do tipo B,
desconsiderando, para a marcagéo na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
célculos solicitados.

(141) Uma particula com carga de 2,0 uC penetra numa regido do
campo magnético da Terra, considerado uniforme nessa
regido, com velocidade de valor igual a 2,0.10° m/s. Sabendo
gue o campo magnético na regido tem intensidade de 5.10™°T
e que a massa da particula é de 2.10™° kg, calcule, em metros,

o raio da trajetéria formada pela particula.

Rascunho:

RESPOSTA: 005

Texto IX —itens de 142 a 145

Um jogo é constituido de cubos e cilindros, nas cores vermelha, azul
e verde. O jogo tem um total de 80 pegas, das quais apenas 25 séo
cilindros. Sabe-se que 15% das pecgas sdo cubos vermelhos e 20%

dos cilindros sdo azuis. Além disso, o nimero de cilindros azuis é

. 1 . . .
igual a 5 do namero de cubos azuis, enquanto o nimero de cubos

verdes € igual ao dobro do numero de cilindros verdes.
Com base no texto IX, julgue os itens a seguir.

(142) O total de pecas verdes do jogo €é igual a 23. E
(143) Retirando-se ao acaso uma das pegas, a probabilidade de essa
- 23
peca ser vermelha é igual a 0 C

(144) Retirando-se ao acaso uma das pecas, a probabilidade de essa

- 3
peca ser um cubo ou ser de cor verde é igual a R E
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Faca o que se pede no item 145, que é do tipo B,
desconsiderando, para a marcacgédo na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
célculos solicitados.

(145) Considere que, no jogo apresentado no texto IX, sejam
retiradas, sucessivamente e ao acaso, duas pegas, sem
reposicdo. Calcule, em porcentagem, a probabilidade de que

essas duas pegas sejam da mesma cor.

Rascunho:

RESPOSTA: 032

Faca o que se pede no item 146, que é do tipo B,
desconsiderando, para a marcacgédo na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
célculos solicitados.

(146) Fernando e Claudio foram pescar num lago onde s6 existem
trutas e carpas. Fernando pescou, no total, o triplo da
quantidade pescada por Claudio. Fernando pescou duas vezes
mais trutas do que carpas, enquanto Claudio pescou

quantidades iguais de carpas e trutas. Os peixes foram todos

jogados num balaio e uma truta foi escolhida ao acaso desse
balaio. Determine, em porcentagem, a probabilidade de que

essa truta tenha sido pescada por Fernando.

Rascunho:

RESPOSTA: 080

Texto X —itens de 147 a 149

Um exame de laboratério, que pode ter somente os resultados
positivo ou negativo, apresenta dois tipos de erro. Ocorre um falso-
positivo quando uma pessoa sadia apresenta resultado positivo.
Similarmente, ocorre um falso-negativo, quando uma pessoa doente
apresenta resultado negativo. Suponha que em uma populagéo de
1.000.000 de habitantes, 0,5% sé&o portadores de um certo virus. Um
exame usado para detectar a presenga do virus apresenta resultado
positivo em 95% das pessoas portadoras. O mesmo exame, quando
aplicado a n&o-portadores do virus, resulta negativo em 99% dos
casos.

Analise a situacdo descrita no texto X e julgue os itens abaixo.

(147) Se uma pessoa da populacao é escolhida ao acaso e o exame
é aplicado, entdo, a probabilidade de o resultado ser positivo
éde 0,0147.C

(148) Supondo que o resultado do exame € positivo, entdo, a
probabilidade de a pessoa ser portadora do virus é menor
que 0,3. E

(149) A probabilidade de ocorrer um resultado falso-negativo no

exame é igual a 0,00025. C

Texto Xl —item 150

Uma pesquisa sobre o estudo de linguas estrangeiras em um colégio

revelou que:

- 300 jovens estudam inglés;
- 100 jovens estudam francés;
- njovens estudam inglés e francés;

- cadaum dos entrevistados estuda pelo menos uma lingua.

Faca o que se pede no item 150, que é do tipo B,
desconsiderando, para a marcacgédo na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
célculos solicitados.

(150) Escolhe-se, ao acaso, um dos estudantes do colégio. A

probabilidade de que a pessoa escolhida estude

. S 5
exclusivamente inglés é igual a ER Calcule o valor de n.

Rascunho:

RESPOSTA: 050
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