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LEIA, COM ATENCAO, AS INSTRUCOES ABAIXO.
Esta prova de Biologia contém 37 itens (de 72 a 108).
Nos itens do tipo A, de acordo com o comando agrupador de cada um deles, marque, na folha de respostas,

para cada item: o campo designado com codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com
cadigo E, caso julgue o item ERRADO.

“Mutacdo: é a chave para nossa evolugado, ela nos permitiu evoluir do
organismo de uma Uunica célula até a espécie dominante no planeta. Esse
processo é lento e normalmente leva milhares e milhares de anos, mas a cada
centena de milénios, a evolucdo d4 um salto para frente”.

A molécula de DNA, formada por milh8es de nucleotideos em cadeia, sofre as,
vezes alteragdes, chamadas mutacdes, com a substituicdo de certos nucleotideos por
outros diferentes. Muitas vezes, as mutagdes tornam-se estaveis, sendo transmitidas
aos descendentes. Nada tdo fantastico ou fantasioso como os personagens dos
quadrinhos e do cinema X-Men, porém um fator capaz de causar alteragbes nos
produtos génicos e sendo relacionadas também a problemas como o cancer.

Todo esse estudo foi possibilitado pela descoberta da estrutura do DNA, material
: base para a ocorréncia de vida como a conhecemos. E nesse universo magnifico da
Genética que V|a]aremos juntos nessa prova. Boa jornada e boa prova!

Neste ano de 2005, foram comemorados os 52 anos da “descoberta” da estrutura tridimensional do DNA. Com
relacédo as caracteristicas dessa molécula, ao papel que ela desempenha nos seres vivos € aos processos em
gue se encontra envolvida, julgue os itens.

(72) Em alguns organismos primitivos, 0 DNA apresenta apenas um tipo de nucleotideo.

(73) O DNA tem a capacidade de se autoduplicar, sem precisar do auxilio de enzimas, pois estas precisariam ser
traduzidas antes do processo, o que o tornaria mais lento.

(74) Na composicdo do DNA, é possivel encontrar quatro bases nitrogenadas diferentes: a adenina, a citosina, a
guanina e a uracila.

(75) A mensagem contida no DNA pode ser transcrita para uma outra molécula denominada RNA. Isso ocorre
em um processo mediado pelos ribossomos.

(76) Nos organismos procariontes, o DNA fica estocado dentro do ndcleo das células.

(77) O DNA é uma macromolécula informacional formada por duas fileiras de nucleotideos torcidas juntas em
forma de hélice, unidas por pontes de hidrogénio entre as bases nitrogenadas.

Respostas: E, E, E, E, E, C.

Comentarios:

72: O codigo genético é universal. Ha quatro nucleotideos possiveis: adenina, timina, citosina e guanina.

73: O DNA sofre duplicacdo com o auxilio de enzimas.

74: No DNA né&o ocorre uracila e sim, timina.

75:Tal processo jamais poderia ser mediado pelos ribossomos. Tais organelas citoplasmaticas tém como funcao
a sintese protéica.

76: Em seres procariontes ndo ha carioteca. O DNA é encontrado no nucledide.
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“A vida de todos os seres biologicos existentes no planeta € comandada pela molécula de DNA.Essa
molécula é o computador central de toda uma rede de eventos existentes nas células.” (Os Dragbes do Eden,
Carl Sagan, 1989)

Logo a seguir, temos o desenho esquematico do DNA.

Ainda sobre a molécula de DNA, julgue os itens a seguir.

(78) A sigla DNA significa: acido desoxirribonucléico. Essa molécula € formada por bases nitrogenadas,
acUcares e grupos fosfato. A ribose é o aglicar presente nesta molécula de DNA.

(79) A sintese protéica s6 acontece se o DNA determinar que a célula precisa de proteina naquele instante.
Serdo necessarios, entédo, dois eventos: transcri¢éo e traducgéo.

(80) Entre os tipos de reproducdo, podemos distinguir: reproducdo sexuada e assexuada. A reproducgdo é
considerada um fendmeno sexuado, quando houver recombinagdo ou mistura de material genético.

(81) A anemia falciforme é uma doenca caracterizada por hemoglobina defeituosa, em forma de foice, com isso
o transporte de oxigénio fica comprometido principalmente nas regides capilares. Essa doenca pode ser
passada para os filhos de um casal. Isso significa que ha informacdes genéticas envolvidas.

(82) As doencas genéticas sédo todas passiveis de cura, pois basta alterar o DNA defeituoso, tornando-o
saudavel novamente.

Respostas:

E,E C,C,E.

Comentarios:

78: O acucar presente no DNA é a desoxirribose. A ribose € encontrada no RNA.

79: A sintese protéica acontece no ribossomo quando o RNA mensageiro é traduzido.
82: Nao é possivel corrigir erros no DNA. Tais doencas mencionadas ndo tém cura.

A determinacao da sequiéncia de aminoéacidos de todas as proteinas da espécie humana e de outros seres
vivos é de extrema importancia. A partir da seqiiéncia de aminoacidos de uma proteina, podem-se identificar as
possiveis seqléncias de DNA que a originaram.

Considere o quadro:

Aminoacidos Representacao Cédons
Asparagina Asn xg
Cisteina Cys ng
Fenilalanina Phe 333
Acido glutamico Glu gﬁé
Metionina Met AUG
Tirosina Tyr Bﬁg

Com base no quadro apresentado, julgue os itens.

(83) A seqgiiéncia do DNA responsavel pela sintese do peptideo Met-Asn-Glu-Cys-Tyr-Phe é ATG — AAT — GAA
- TGT -TAC-TTT.

(84) Quanto maior a seqiiéncia de DNA codificadora da proteina, menor serd o nimero de aminoacidos que
seréo ligados durante a traducao.

(85) A sintese protéica independe dos eventos ocorridos no nicleo da célula.

(86) Uma troca no primeiro nucleotideo de uma trinca € menos perigosa do que a troca de um nucleotideo do fim
da trinca, pois o ultimo é responsavel pela determinagcdo do aminoécido traduzido.
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(87) Uma troca de qualquer nucleotideo pode ser considerada uma mutagcdo, mesmo que nao altere o
aminocido traduzido.

(88) O cddigo genético é degenerado, fato que pode ser comprovado, observando os aminoacidos Fenilalanina,
Tirosina e Cisteina na tabela acima.

Respostas:

E,E E E C,C.

Comentarios:

83: ATG, ap06s a transcri¢do, origina UAC que corresponde a tirosina.

84: Quanto maior a sequéncia de DNA codificadora da proteina, maio serd o nimero de aminoacidos que serao
ligados durante a traducéo.

85: Embora a sintese protéica ocorra no citoplasma, ela depende da transcrigdo ocorrida no nacleo.

86: A troca de nucleotideos em qualquer ponto da trinca pode ser perigosa, pois pode levar a uma mudanga no
aminoécido correspondente.

“A revanche veio na quinta-feira (06/04) passada. Depois do susto provocado no comeco da semana pelos
percal¢os juridicos da Microsoft..., a Nasdaq, o pregéo eletrdnico das empresas de alta tecnologia, voltou a
respirar, (...). O oxigénio foi dado pelo andncio de que cientistas americanos tinham chegado ao fim do
rastreamento de um dos sonhos da medicina nesta virada de século: 0 mapeamento do genoma humano,...”

(Trecho extraido do artigo: Genoma: o primeiro esbogo do mapa da vida, publicado na Revista
Epoca, 10.04.2000. p.123.)

Com relacéo a esse assunto, julgue os itens.

(89) O genoma humano esté contido nos cromossomos, sendo estes compostos por macromoléculas de RNA.

(90) O Projeto Genoma Humano ndo podera ser aplicado a todos, pois a molécula seqiienciada € o DNA, que
muda de pessoa para pessoa.

(91) Apenas quatro bases nitrogenadas — a Adenina, a Citosina, a Guanina e a Timina — sdo possiveis de serem
encontradas nesse mapeamento.

(92) Um mapeamento permitird aos cientistas saberem a localizacdo de todos os genes, bem como suas
funcgdes, regulacdo e como altera-los antes do nascimento de um bebé doente.

(93) Um dos resultados possiveis dessa descoberta sera a cura, no futuro proximo, de todas as doencas
genéticas.

(94) Os acidos nucléicos mapeados participam diretamente da sintese protéica que ocorre nos ribossomos,
localizados no citoplasma das células eucariontes.

(95) Hoje em dia, técnicas modernas de estudo do DNA estdo sendo muito usadas em paternidades duvidosas e
crimes.

(96) Em seres como os virus, encontramos os dois tipos de acidos nucléicos, DNA e RNA, espalhados no
citoplasma viral.

Respostas: E, E, C,E, E, E, C, E.

Comentarios:

89: Os cromossomos sao constituidos de DNA e ndo de RNA conforme propde o item.

90: O PGH podera ser aplicado a todos, pois a posi¢édo dos genes € a mesma em qualquer ser de uma mesma
espécie.

92: O mapeamento nao nos permite saber a funcdo dos genes, suas fun¢des e, muito menos, uma alteracao.

93: Caso a cura seja possivel, certamente nao sera em um futuro préximo.

94: O DNA néo participa diretamente da sintese protéica.

96: O virus tem DNA ou RNA e ndo tem citoplasma.
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A Genética, iniciada por Mendel em meados do século XIX, experimentou grande impulso com a
descoberta ocorrida um século depois e fechou o milénio com o sequenciamento do DNA humano. E o melhor
entendimento de seu funcionamento.

A partir andlise do diagrama, julgue os itens.

(97) O passo preliminar no funcionamento do DNA é especificar a
seqiiéncia de nucleotideos na sintese dos RNAs.
(98) O DNA pode exercer uma agdo catalitica para proporcionar o fluxo
da informacé&o genética.
(99) A partir da seqiiéncia de aminoacidos de uma proteina, ndo se
pode deduzir a sequiéncia de nucleotideos do gene.
(100)A enzima RNA polimerase altera o DNA, pois abre a dupla fita
durante a transcricéo.
(101) O RNAt apresenta o anticédon, seqliiéncia complementar ao
RNAmM que sera traduzido.
(102) O ribossomo decodifica 0 RNAm, porém n&do é capaz de
reconhecer a mensagem diretamente da fita molde de RNA
ribossbmico que a originou.

Respostas:

E,E C,E C,C.

Comentarios:

97: A sequiéncia de nucleotideos do DNA é molde para os RNAs e ndo o

contrério.
98: O DNA néo tem funcéo catalitica.
100: A RNA polimerase nédo altera o DNA, nem abre a molécula durante a transcricao.

Com o auxilio da tabela do codigo genético representada a seguir, € sempre possivel deduzir-se a
sequiéncia de aminoacidos de uma proteina a partir da seqiiéncia de nucleotideos do seu gene, ou do RNAm
correspondente.

Sendo assim, julgue os itens.

Ln_lu‘__'},mE u i T UE& (103) As sequéncias de DNA abaixo ndo configuram alteracdo
Ut veck - uacl T wael O no peptidio a ser produzido na tradug&o.
sl ol uAG T ych ey

=Tp DNA NORMAL
cul o CA =<
it e car [His  on AT CTGGTCZCGATTC
cua P coaf ™ casl . caaf® TAGACCGGCTAASG
ch oo cacl 9" g 5
Al ACT AALTL AGUT o DNA COM MUTACAO
AUCOllew  ACC K AACT™™ Acc AT CTGACT CGATTC
e et A vl e T TAGACTGGCTAAG
gﬁc ggg ﬂc‘ Asp ggg (104)O codigo genetico € degenerado, repetitivo, e néo
auaf ™ Goaf®t  Gas G 9GA Gly universal, pois nem todos os seres vivos apresentam
Gl GO GAG GGG acidos nucléicos.

(105) Quando uma trinca UAA esté presente, isso significa que havera a parada (encerramento) da sintese
protéica.

(106) Alguns medicamentos inibem a sintese protéica, porque inserem codons de parada no DNA humano.

(107) Uma proteina presente em pessoas diferentes pode ter sido gerada por seqiiéncias de DNA iguais.

(108) Proteinas diferentes presentes em uma mesma pessoa foram geradas por seqiiéncias de DNA iguais.

Respostas: Item 103: anulado

E,C E,C,E.

Comentarios:

104: o codigo genético nao é repetitivo e é universal. Todos 0s seres vivos tém acidos nucléicos.

105: Tais medicamentos podem interferir na transcri¢do ou na tradug&o, mas ndo podem inserir cddons no DNA
humano.

108: O cadigo genético é degenerado.




