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INSTRUCOES:
1. Preencha o cabecalho e confira toda a prova.
2. Esta prova contém 06 questdes.
3. Se observar qualquer irregularidade, fale com o professor.
4. Responda as questdes com caneta azul ou preta. As questfes a lapis ou rasuradas ndo dardo direito a revisao.
5. N&o é permitido o uso de corretivos.
6. Revise sua prova antes de entrega-la.

Boa Prova!

01)

02)

Algumas pessoas apresentam problemas de salde em funcdo de DNA, tais como: dores de cabeca constantes,
cansaco continuo, uma grande preguica, dor “daqui”, dor “dali”, sono quase irresistivel — inclusive durante as
aulas... tudo isso em funcéo de tal DNA (Data de Nascimento Avancada)! Parece que para alguns, essa data
chega mais cedo na vida... mas como esse nao é o seu caso, faga bom uso da sua respiragdo celular e boa
proval

O bidlogo americano James Watson, de 77 anos, participou de uma das maiores revolug@es cientificas de todos
os tempos. Testes de paternidade, transgénicos, clonagem — nada disso seria possivel sem a descoberta
realizada por ele e seu parceiro Francis Crick (que faleceu ano passado) em 1953. A dupla desvendou a
estrutura do DNA.

Leia o trecho abaixo referente a uma entrevista realizada com Watson em agosto deste ano, pela revista Veja:

Que inovacdes podemos esperar da genética nos proximos anos?

Eu diria que em dez anos quase todas as lavouras serao modificadas geneticamente. Na area da pesquisa
médica com a qual trabalho, destacaria progressos em duas direcdes. No tratamento do cancer, estamos
caminhando no sentido de fazer bidpsias do DNA, nas quais examinaremos o tumor para verificar que tipos de
alteracdo genética estao ocorrendo. Com isso, teremos tratamentos melhores, com drogas que matam as células
cancerosas que sofreram determinada mudanca em seus genes. Tenho esperanca de que daqui a 25 anos o
cancer ja nao seré considerado uma doenca grave. Saberemos suas causas, poderemos combaté-lo. Por outro
lado, creio que em breve comegaremos a encontrar 0s genes responsaveis por uma série de distdrbios mentais,
como a esquizofrenia e o autismo. (Revista Veja, 24/08/05)

a) A que fendmeno biolégico se refere o termo mudanca destacado no texto em negrito. (02 pontos)

Mutacéo
b) A esquizofrenia pode ser identificada com a andlise do cariétipo? Justifique. (A auséncia de justificativa ou

justificativa incorreta invalidara sua resposta). (05 pontos)

N&o, pois muito embora o cariétipo nos permita avaliar o numero e o formato dos cromossomos de uma dada
espécie, ele nada nos informa a respeito dos genes contidos nos mesmos.
¢) Explique a formacédo do cancer, mencionando o tipo de divisdo celular envolvido. (04 pontos)

O céncer é o resultado do acimulo de muitas mutagdes que alteram o DNA de uma célula que passa,em
funcéo disso, a se dividir de forma descontrolada gerando outras células alteradas que juntas formam o tumor. A
divisdo celular envolvida neste processo é a mitose.

d) Escreva a importancia bioldgica da diviséo celular sugerida no item anterior para organismos pluricelulares.
(Citar dois aspectos). (06 pontos)
Crescimento do corpo, cicatrizagdo, desenvolvimento embrionario e reposi¢ao de células mortas.

Uma pessoa foi exposta a uma intensa e prolongada radia¢do solar. Apds esse periodo, engravidou e descobriu
gue o feto era portador de uma sindrome pouco conhecida e relacionada ao nimero de cromossomos, 0 que
desencadeou mal formagéo do sistema nervoso. Concomitantemente, essa mulher desenvolveu um céncer de
pele, pois a radiacdo afetou células somaticas, alterando a formacdo da melanina — proteina presente na
epiderme e que a protege contra a acao dos raios ultravioleta.

Sobre o assunto, responda:

a) O bebé, caso sobreviva, podera desenvolver cancer de pele, ja que recebeu a “receita” genética defeituosa
presente em sua mae. Essa afirmativa esta correta? Justifique para validar sua resposta. (05 pontos)
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Nao, pois a mutacado, responsavel por essa doenga, sO seria passada para a crianga se tivesse ocorrido nos
gametas ou nas células germinativas da mae.

b) O céancer de pele desenvolvido pela mae e a mal formagdo do feto tém a mesma causa? Explique.
(06 pontos)
O céncer de pele desenvolvido pela méae é resultado de uma mutacéo, ou seja, de uma alteracdo genética. Ja
a mal formacéo do feto é devida a um erro no nimero de cromossomos que compdem as suas células.

c) Com base nas informagbes fornecidas, pode-se afirmar que, caso essa mulher tenha mais filhos, todos
desenvolverdo a mesma sindrome que o primeiro? Justifique para validar sua resposta. (04 pontos)
Nao, pois o erro na meiose dos gametas envolvidos nesta fecundacéo ndo é regra podendo, portanto, ndo se
repetir nos demais.
3) Uma proteina apresenta 99 ligacdes peptidicas. Sabendo que o gene que codifica tal proteina seja
totalmente transcrito sem nenhuma perda ou remoc¢do de nucleotideos, calcule: (As respostas serdo
consideradas somente mediante a apresentagéo de célculos e/ou raciocinio)
a) o numero de nucleotideos que constitui o gene. (02 pontos)
99 ligagbes peptidicas correspondem a uma cadeia de 100 aminoacidos. Para cada aminoacido de uma
proteina existe um cddon no RNAm correspondente e para cada cédon 3 nucleotideos logo, o gene em
guestdo sera composto por 300 nucleotideos.
b) o nimero de cddons que constitui 0 gene. (02 pontos)
100 cédons
¢) o numero de aminodcidos presentes na proteina formada. (02 pontos)
100 aminoécidos.
04) As células sométicas e algumas germinativas na espécie humana apresentam 46 cromossomos. Sobre o0 assunto,
responda.

a) Qual termo é utilizado para designar uma célula, cujos cromossomos ocorrem aos pares? (05 pontos)
Célula dipldide

b) Pode-se afirmar que se em seu cromossomo 9, presente na medula éssea, ha um gene relacionado ao grupo
sangiiineo, em seu colega ha, no pancreas, o0 mesmo gene ocupando o mesmo locus génico (mesma
posicao)? Denomine esses genes. (06 pontos)

Sim. Genes alelos.
05) Suponha que a seqiiéncia de bases nitrogenadas originalmente na fita codante (molde para o RNAm) apresente o
seguinte trecho ...AAA GAGACCTTT...

a) A proteina sintetizada a partir dessa seqiéncia seria modificada caso a sexta base nitrogenada fosse
substituida pela adenina? Justifique. Justificativa incorreta ou ausente invalida a questdo. (04 pontos)
N&o, pois 0 novo codon resultante da transcricdo da alteracdo identifica 0 mesmo aminoacido que o cédon
original.

b) Denomine a propriedade do cAdigo genético associado ao item anterior. (02 pontos)

degenerado
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06) Em abelhas, a determinacdo dos sexos ocorre de forma peculiar em machos e fémeas. As fémeas séo
organismos dipléides e os machos individuos hapléides. Se a fémea liberar um évulo e este for fecundado, o
zigoto originard uma fémea. Caso nao haja fecundacgéo, o évulo dara origem a um macho.

Considerando as informacdes contidas na questéo, qual dos dois individuos (macho ou fémea) ndo podera sofrer
meiose na formacéo de gametas? Justifique sua resposta para validar a pontuacéo. (05 pontos)
O macho, pois suas células sdo haploides, ou seja, possuem apenas uma Unica cole¢cdo de genes nao
podendo portanto, ser reduzida.
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