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INSTRUCOES:
1. Preencha o cabegalho e confira toda a prova.
2. Esta prova contém 07 questoes.
3. Se observar qualquer irregularidade, fale com o professor.
4. Responda as questdes com caneta azul ou preta. As provas a lapis ndo darao direito a revisao.
5. Nao é permitido o uso de corretivos.
6. Revise sua prova antes de entregéa-la.

Boa Prova!

A agua é a seiva de nosso planeta. Ela é condigdo essencial
de vida de todo ser vegetal, animal ou humano. Sem ela, ndo
poderiamos ter 0s nossos principais pontos vitais como a atmosfera,

. 0 clima, a vegetagao, a cultura ou a agricultura. Mas, infelizmente,

— | 0s recursos naturais de transformagdo da agua em agua potavel

e ! s&o lentos, frageis e muito limitados. Assim sendo, a 4gua deve ser
~/ manipulada com racionalidade, com precaug&o e com parciménia.

e

Distribuicao da agua na Terra
Porcentagem de agua salgada 97,3%
Porcentagem de agua doce 2,7%

Distribuicao total de agua doce na Terra

Porcentagem Localizacao
77,20% geleiras e calotas polares
22,40% agua subterranea (aquiferos)

0,35% lagos, lagoas e pantanos
0,04% atmosfera
0,01% cOrregos, riachos e rios

Fonte: adaptado a partir de dados do Departamento de Aguas e Energia Elétrica,
6rgao gestor dos recursos hidricos do Estado de S.Paulo

01) Analisando a tabela acima, explique por que 0s recursos presentes em calotas polares e geleiras, os mais
abundantes, ainda assim nao seriam suficientes para o abastecimento humano. (04 pontos)

Porque os recursos hidricos presentes nas calotas polares e geleiras representam 77% dos 2,7% de recursos de
agua doce no planeta. Tal quantidade é insuficiente para o consumo da espécie humana, além da
indisponibilidade para utilizagdo, pois envolveria uma logistica inviavel e uma alteracdo sensivel no meio-
ambiente. Alem disso, tais recursos podem conter microrganismos conservados ao longo do tempo e com
potencial para patologias em humanos.
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02) Analise as figuras abaixo e responda:

Que propriedade da agua estd relacionada ao
processo exposto na figura? Explique-a. (03 pontos)

Alto calor de vaporizagdo, um dos fatores

responsaveis pela estabilidade da
temperatura corporal. Ao eliminar o suor, a
evaporacao auxilia na dissipacdo da energia
térmica.

b) Em um treino de natagao, atividade aerdbia com grande gasto calérico, o papel da dgua seria 0 mesmo da
figura ao lado? Explique sua resposta. (04 pontos)

Nao. Embora o atleta também apresente transpiracao, o resfriamento € possibilitado pela menor temperatura da
agua da piscina, em funcao de seu alto calor especifico.

03) A agua é o solvente universal. Analisando a figura,
explique como a carga da molécula de &gua estd
relacionada a essa capacidade. (04 pontos)

Sendo um dipolo elétrico, a agua dissolve compostos idnicos
por meio da interacdo entre cargas positivas do hidrogénio e
cargas negativas do cloro, bem como entre cargas negativas
do oxigénio e cargas positivas do sodio.

sadio (Ma)

elora (CI)

04) A regidao negativa da molécula de agua atrai a regiao positiva de outra molécula de dgua que esta por perto,
formando o que chamamos de pontes de hidrogénio.

Pontes de hidrogénio

entre moléculas de agua Como a presenga de pontes de hidrogénio explicaria a alta tensao superficial da

agua? (03 pontos)

" igacio de H criando uma fina camada de resisténcia a superficie.

| J Os corpos hidricos em repouso possibilitam uma maior interagdo entre moléculas,
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Nao é possivel, para um biélogo atual, imaginar que possa existir vida sem a 4gua. Quando se especula sobre a
existéncia de vida em outros planetas, um dado fundamental a ser considerado é se, nesses planetas, existe ou
nao a agua, condigao obrigatéria para a vida como a conhecemos.

Os primeiros organismos, ha alguns bilhdes de anos, certamente surgiram na dgua, nos mares primitivos. Bem
mais tarde, alguns seres vivos sairam do mar colonizando o ambiente seco; no entanto, “carregaram” no seu
corpo grande porcentagem de agua. E como se ao sair do mar tivessem “levado” parte do mar com eles! A
sobrevivéncia de plantas e de animais terrestres, assim, depende em grande parte de sua capacidade de
conseguirem equilibrar os ganhos e as perdas de agua, mantendo sempre um meio interno favoravel.

A partir da analise do texto acima e dos conhecimentos adquiridos sobre as caracteristicas quimicas e a
importancia biolégica da agua para os seres vivos, responda.

a) Considerando que a vida tenha surgido da matéria inanimada, por meio de inUmeras rea¢des quimicas que
culminaram com a produgdo de matéria organica e, posteriormente, do primeiro ser vivo, justifique a citagao
sublinhada no texto. (02 pontos)

A agua, além de atuar como meio natural de ocorréncia de reag¢des quimicas, participa também como reagente e
produto nas reagcoes metabdlicas que resultam na formagao de matéria organica.

b) Que caracteristica da composi¢gdo quimica, comum a todos seres vivos atuais, estd implicita no texto?
(02 pontos)

A presenga de agua em maior quantidade em todos os seres vivos.

c) Além de adaptacdes que diminuissem o perigo da desidratagdo, sempre presente no ambiente terrestre,
outras que tornassem 0s seres vivos capazes de suportar as variagdes térmicas constantes também se
fizeram necessarias, como fator seletivo, uma vez que na agua, a temperatura dificimente sofre variagdes
ao longo do dia. Cite e explique a propriedade da agua que justifica essa caracteristica. (03 pontos)

O alto calor especifico, que impede variagdes bruscas de temperatura em sistemas bioldgicos.

Durante este ano, foi divulgado, por intermédio da midia, um estudo das Nac¢des Unidas de autoria do gedlogo
Igor Shiklomanov, que prevé para o ano 2025 do século XXI, escassez e até auséncia de agua potavel para a
populagdo mundial. A noticia causou grande reagao e provocou varios debates, encontros, simposios e outros,
realizados tanto pela comunidade cientifica, como pelas ONG’s (Organizagdes ndo Governamentais), em que o
assunto foi amplamente discutido. Apesar da previsao catastrofica, o colapso de agua no mundo parece certo e
a busca de solugdes comeca a ser pesquisada. O hidrogeologo Aldo Rebougas, da Universidade de Sao Paulo
(USP), afirma na revista Superinteressante de julho/2000 —péagina 48, que “a humanidade sempre tratou a
dgua como um recurso inesgotavel; estamos descobrindo, da pior forma possivel, que ndo é bem
assim”. Levando-se em conta as previsoes contidas no texto e os recursos hidrolégicos do mundo, cite duas
acdes humanas que contribuiriam para evitar o quadro descrito. (05 pontos)

Medidas de redug¢ao do consumo de agua:

e desligar a agua ao se ensaboar, ao lavar as maos, ao lavar as lougas

Criagao de unidades de conservacgao.

Estabelecer um perimetro de protecao para nascentes e mananciais hidricos.

Manutencgao da rede de distribuicdo da agua tratada.

Recentemente, o cientista inglés Arpad Pusztai divulgou o resultado de experimentos efetuados em ratos (todos
da mesma espécie) alimentados com batatas transgénicas. Segundo o cientista, o figado, o baco e o cérebro
dos animais apresentaram deficiéncia de crescimento, quando comparados a ratos com batata normal.

Outra conseqiiéncia notada foi uma diminuicdo da capacidade dos globulos brancos do sangue de
combaterem infecgdes por meio da producéo de proteinas de defesa, conhecidas como anticorpos.

No texto acima, os termos em negrito referem-se aos diferentes niveis de organizagdo estudados em Biologia.
Identifique os diferentes niveis de organizagéo, seguindo a ordem de disposi¢ao no texto. (05 pontos)

Populagao — érgao — células - moléculas

[49)
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