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PEIXES

¢ Vertebrados exclusivamente aquaticos.

SUPERCLASSE
AGNATHA

SUPERCLASSE
GNATHOSTOMATA

| eencs |
—— —

Feiticeiras Lampréias Peixes cartilaginosos Peixes 6sseos com Peixes 6sseos com
nadadeiras sustentadas nadadeiras lobadas

por raios (carnosas)
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AGNATAS (CYCLOSTOMATA)

¢ Desprovidos de escamas e de nadadeiras pares
/A sO apresentam nadadeiras impares:

U Feiticeiras: nadadeira caudal estende-se a
frente, ao longo da superficie dorsal.

U Lampréias: uma ou duas nadadeiras dorsais
medianas.
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AGNATAS (CYCLOSTOMATA)

& Representados pelos vertebrados mais simples, desprovidos de
mandibulas (a = negacao, privacao + gnato = mandibula) &£ o
termo cyclostomata (cicléstomos) significa boca circular.

& Apresentam corpo alongado, serpentiforme, que pode atingir 1
m.

& Habitat: feiticeiras &£ exclusivamente marinho; lampréias &
marinho e de agua doce.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 2
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PEIXES GNATOSTOMADOS

MANDIBULADOS

o .

CLASSE CONDRICTES OSTEICTES
¢ Sub-classes *Classes
(Elasmobréanquios e Holocéfalos) (Actinopterigeos e Sarcopterigeos)
Tubardes e raias Quimeras Peixes diversos  Peixes pulmonados

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 4
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& Presencade mandibulas: permitiu aos peixes arrancarem com
eficiéncia grandes pedacos de algas e de animais de maior
porte (sem mandibula os cordados estavam restritos a filtragéo,
a succao do alimento ou captura de pequenos animais) A
predacédo ativa e grande aumento de tamanho.

Condrictes: boca ventral

L

Osteictes: boca anterior
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PEIXES GNATOSTOMADOS

% Tipos de nadadeiras caudais:

U Condrictes: heterocerca £ ramo dorsal
maior que o ventral.

U Osteictes:

C Actinopterigeos: homocerca & ramos
dorsal e ventral do mesmo tamanho.

C Sarcopterigeos: dificerca.

Dificerca {osteicties)

Heteracarca Homocerea (oeteicties)

(condricties)

] e e e e
PEIXES GNATOSTOMADOS

% Presenca de nadadeiras pares:
aprimoramento da funcéo locomotora e
eficiéncia da propulsao do corpo.
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& PELE:

U Rica em glandulas mucosas
A secregdo diminui 0 atrito com  faesees Glendas e
a agua e facilita a natacao.

U Derme com células
pigmentadas chamadas
cromatoéforos & permitem

Seccéo através da pele de um peixe 6sseo,

mudan QaS de cores em al gu ns mostrando as escamas sobrepostas (em

i vermelho). As escamas ficam na derme e séo
peixes. cobertas pela epiderme.

U Recoberta por escamas.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 8
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& TIPOS DE ESCAMAS:

U Condrictes £ ausentes ou escamas
placoides (denticulos dérmicos).

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 9
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& FLUTUACAO: todos os peixes sdo mais densos que
a agua.

U Condrictes:
£ estado sempre se deslocando para frente;

£ figado atua como uma grande bolsa de 6leo
(densidade: 0,86) &£ ajuda a compensar a densidade
do corpo.
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PEIXES GNATOSTOMADOS

s TIPOS DE ESCAMAS:

U Osteictes &£ gandides (formas ancestrais)
e cicloides, ctenoides ou ausentes (formas
modernas).

cicldides Escamas ctendides
Bl ) e b Tk B

(peixes dsseos
nao-teledsteos)
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& FLUTUACAO:

U Osteictes /& bexiga natatéria /& bolsa
cheia de gas /£ ajustes no volume do gas A
permite afundar ou flutuar.

Prrimoriiio fisdstomos)
auscnte = fisnclistns 290

i

x»fﬁ"* d o
S .a% g
S . -
N i
DpAriin N

Tuho digestiva
A bexigs natatdria (ostaictios) com pneumoduto
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& RESPIRACAO:
U Condrictes e osteictes Actinopterigeos /& branquial.

A Condrictes: branquias comunicam-se diretamente com o
exterior.

M Osteictes: branquias protegidas por opérculo.

avidade do
g en Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 13
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& CIRCULACAO:

U Simples, fechada e completa /&£ 1 seio venoso, 1 atrio, 1
ventriculo £ no coracdo sO passa sangue vVenoso.

PEIXE

Capilares
branquiais

Ventriculo

Atrio
Seio venoso
Ramos da aorta

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 15
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& RESPIRACAO:

U Osteictes sarcopterigeos (dipnoéicos ou
pulmonados) &£ bexiga natatoria.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 14
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& SENTIDOS ESPECIAIS: %l\%
linha lateral P /‘i&‘\\\

1- Sistema da Linha abertura

lateral: o canal
mecanorrecepgao A
detecta a direcdo e a , |
velocidade das correntes / \ nervo
aguaticas, as vibracdes A
das ondas sonoras e ;
alteracdes na presséao da /%
agua.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 16



http://www.bioloja.com
http://www.bioloja.com
http://www.bioloja.com
http://www.bioloja.com

] e e e e
PEIXES GNATOSTOMADOS

& SENTIDOS ESPECIAIS:
2- Eletrorreceptores:

U Reconhecimento de objetos préximos, cuja condutibilidade
elétrica difere da condutibilidade da agua que o rodeia.

U Reconhecimento de objetos com a mesma forma, porém com
diferente condutibilidade elétrica £ deteccéo da presenca de
outros animais (devido a fraca corrente elétrica gerada pela
atividade muscular) até uma certa distancia.

U Em peixes elétricos: comunicac¢&o social /£ comportamento,
identificacdo de sexo e espécie.

17
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& SISTEMA DIGESTORIO:

& Condrictes: boca ventral, estbmago em forma de J ou
ausente (quimeras), intestino curto com valvula espiral,
figado grande e preenchido de 6leo A& flutuacdo. Término
em cloaca. Valvula espiral

Estomago Glandula retal

Intestino
Eséfago .- Cloaca

(vengral) Fendas Reto
branquiais na faringe

Condrictes

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 19
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& SENTIDOS ESPECIAIS:

2.1- Ampolas de Lorenzini de condrictes: respondem aos
campos elétricos fracos e possivelmente a temperatura, a
pressdo da agua e a salinidade £ eletrorreceptores detectam
variacdes no potencial elétrico da agua que circunda o peixe /£
localizacdo de presas (mesmo aquelas enterradas na areia).

. e Canal
Nervos v

2 Narina W

. Células

sensoriais
Epiderme

Poro
superficial

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 18
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& SISTEMA DIGESTORIO:

& Osteictes: boca anterior, estbmago em forma de
J, intestino longo com varias dobras e sem valvula
espiral, presenca de cecos piloricos. Término em
anus.

Estémago
Boca
(anterior) ~ Esdfago

Intestino

Fendas Ceco pildrico
branquiais
na faringe Anus

Osteictes 20
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PEIXES GNATOSTOMADOS

¢ EXCRETAS NITROGENADAS:
U Condrictes: uréia.
U Osteictes: amonia.

% Rins:

U mesonefros & coletam excretas do =
celoma e do sangue. £

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 21
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PEIXES GNATOSTOMADOS

& OSMORREGULACAO:

& Osteictes de agua doce: fluidos corporais osmoticamente mais
concentrados que o meio (hipertdnicos ou hiperosmaéticos).

& Osteictes de agua salgada: hiposmoticos (hipotbnicos) em
relacdo ao meio.

Entrada de agua por Perda de dgua por

0SMOSE N corpo Obtengio de dgua osmose através das

através das branquias e sais pela ingestao brénguias e da
Ingestio de & da superficie do corpo de alimento e da / superficie do corpo

dgua e ions
com o alimento

dgua do mar

5 " .
c & Excregao de sais e de
Absorgao de sais Excregéo de grande Excregao de sais pequena quantidade dz

pelas branquias quantidade de agua las branquias dgua em urina pouce
{células de cloreta) em urina diluida e 4 abundante produzida
produzida pelos rins pelos rins
Osmorregulagao em peixe de agua doce Osmorregulacdo em peixe de agua salgada 23
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PEIXES GNATOSTOMADOS

¢ OSMORREGULACAO:
& Condrictes: hiposmoticos (hipotdnicos) em relacdo ao
meio.

U néo ingerem agua e eliminam uréia como excreta nitrogenada.

U retém grande quantidade de uréia nos fluidos corpéreos & uremia
fisiologica £ liquidos internos ficam com uma concentracéo proxima a

da 4gua do mar. /_A\"/‘_ /
Retencéo de uréia o (

<,°,. Agua SN

Nio R&ﬁf}
ingere
agua Pouca absorgao

de agua por Agua na N
© osmose urina hiposmatica
Peixe cartilaginoso marinho 22
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PEIXES GNATOSTOMADOS

¢ REPRODUCAO:

¢ Condrictes: didicos, fecundacao interna (6rgéo copulador:
clasper), dutos reprodutores abrem-se na cloaca, oviparos,
ovoviviparos ou viviparos, desenvolvimento direto.

& Osteictes: didicos (maioria), muitos com dimorfismo
sexual, fecundacao e desenvolvimento externos (maioria).

Clasper

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 24
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ANFIBIOS

& Primeiros vertebrados a ocuparem o ambiente terrestre A&
guadrupedes (tetrapodas) £ transi¢ao da vida aquatica
para a terrestre (anfi = ambos + bio = vida).

ANFIBIOS

ORDEM ANURA ORDEM URODELA ORDEM GYMNOPHIONA
(CAUDATA)
Sapos, rés Salamandras Cecilias
e pererecas e tritdes (cobras-cegas)

S e [ . [ S, S | S
ANFIBIOS

ORDENS CARACTERISTICAS
ANURA Cabeca e trqnco f,usionados; sem cauda;
boca grande; tetrapodes.
URODELA Corpo com cabeca, tronco e cauda longa;

tetrapodes.

Corpo alongado, membros locomotores e
cinturas pélvica e escapular ausentes
(apodes); cauda curta ou ausente; olhos
atrofiados; de vida subterranea.

GYMNOPHIONA

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 27
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ANFIBIOS

& Maioria semi-terrestre £ alternancia entre ambientes aquaticos
e terrestres £ dependéncia da agua para:

U Reproducéio £ fecundacéo e desenvolvimento externos.
U Respiragéo:
C estagio larval: branquias

C adultos: pulmdes e cutanea /& necessitam manter a
pele imida para as trocas gasosas.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 26
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PELE

& Permeavel, delgada, imida, com glandulas mucosas e serosas;
frouxamente ligada ao corpo (apenas em certos pontos).

& Epiderme:
U estratificada com fina camada cérnea &£ embora ofereca
certa protecdo contra a desidratacdo, ndo chega a
impermeabilizar a pele £ permite respiracéo cutanea /A
camada externa trocada periodicamente.

U glandulas mucosas /&£ penetram nos tecidos dérmicos &£
secretam muco protetor a prova d’agua na superficie da pele.
U glandulas serosas / produzem um veneno aquoso
esbranquicado A altamente irritante para predadores em
potencial.

¢ Derme: esponjosa, com cromatéforos A& coloragéo da pele.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 28
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PELE

Glandula de veneno

Cromatdéforo Glandula mucosa

Epiderme - TEL

Derme 4 <

Musculo 7 —=.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 29
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SISTEMA RESPIRATORIO

& Adultos: pulmonar (alvéolos com
superficie interna relativamente pequena
para as trocas gasosas) e cutanea
(supera a respiracao pulmonar).

T Traquéia
o

|

Glandulas mucosas

Epiderme

Derme

Esquema (em corte) de pele de sapo.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 31
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SISTEMA RESPIRATORIO

& Fase larval: branquias externas A persistem nos
adultos de alguns urodelos.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 30
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SISTEMA CIRCULATORIO

ANFIBIO &)

& Circulacédo: fechada, dupla e

incompleta. :
¢ Coracdo: 3 cavidades /E 2 plimecutanea
atrios e 1 ventriculo. Y aimonsr

& HemaAcias nucleadas.
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SISTEMA DIGESTORIO

& Boca larga, sem dentes; longa lingua & presa na regiao
anterior da mandibula /& pode ser projetada para fora A&
captura de insetos.

& N&o possuem glandulas salivares A glandulas mucosas
na boca £ em maior nimero nos anfibios terrestres,
especialmente na lingua /A utilizada por ras e sapos para
capturar alimento.

33

] e e e e
SISTEMA EXCRETOR

& Excreta nitrogenada:
U Larvas: amonia £ amoniotélicos
U Adultos: uréia £ ureotélicos

& Rins: mesonefros £ coletam excretas
do celoma e do sangue.

Mesonefro

b v «‘
= Excrecao

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 35
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SISTEMA DIGESTORIO

L]

Os anfibios terrestres também
apresentam uma glandula que produz
secrecdo viscosa sobre o céu da
boca.

Apresentam esoéfago curto e dificil de
diferenciar do estbmago.
(0] intestino pode
variagoes:

U cecilias (cobras-cegas) £ intestino
com dobras e nado diferenciado em
delgado e grosso;

U ras e sapos /£ intestino delgado
grande e cheio de dobras; intestino
grosso reto e curto, abrindo-se na
cloaca.

apresentar

Figado Esofago

g

Vesicula biliar

Pancreas

‘aﬁ~ Estdmago

Intestino
delgado

~<—————— Intestino

Bexiga urinéria grosso

Cloaca

Anfibios

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 34
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REPRODUCAO

Didicos geralmente com dimorfismo sexual.

Fecundacéo externa: machos em copula despejam
seu liquido seminal sobre um cordao gelatinoso que
envolve os 6vulos a medida que saem pela cloaca da
fémea A cuidados com os ovos fecundados variam.

Desenvolvimento: indireto £ larvas denominadas

girinos.

Metamorfose: controlada por hormonios tireoidianos.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 36
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REPTEIS

& S3o diversificados e abundantes, com cerca de 7.000 espécies
/ aproximadamente 300 delas na América do Norte /£ ocupam
grande variedade de habitats terrestres e aquaticos.

SUBCLASSE DIAPSIDA
ORDEM ORDEM
SQUAMATA
Tuatara Crocodilos e
jacarés

SPHENODONTA
Lagartos ‘ Cobras ‘ Cobra-de-

SUBCLASSE ANAPSIDA

ORDEM
CROCODYLIA

ORDEM TESTUDINES
(CHELONIA)

Tartarugas,
cagados e jabutis

(RHINCHOCEPHALIA)

(ofideos) duas-cabecas

S e [ . [ S, S | S
REPTEIS

U 2- Respiracao: pulmdes muito mais eficientes do que o
dos anfibios A& respiracéo exclusivamente pulmonar A&
alvéolos complexos com grande superficie para trocas
gasosas. It

Para o outro
pulmao

% i : /

Pulmao de réptil

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 39
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REPTEIS

& Primeiros vertebrados a conquistarem o ambiente terrestre /E
varias importantes adaptacoes:
U 1- Pele: seca, sem glandulas e completamente impermeavel,
recoberta por escamas ou placas cOrneas &£ queratina.

Derme

Osteoderme Melanéforos Articulagéo flexivel

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 38
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REPTEIS

U 3- Reproducéo: fecundagéo interna, oviparos
/E ovo terrestre (ovo aminiético) & independéncia
da agua para a reproducao.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 40
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REPTEIS

U 4- Excrecéo: acido Urico £ insolGvel em agua, atéxico.
A

— |Eniderme

Pele em
corte

T ol ] Anexos embrionarios
\ Acido drico i
% Embrido
o, %
Alantdide -
e

Ovo
com Cario
casca

Camara de ar

‘M \ N Albumina
41

Principais adaptacdes dos répleis & vida terrestre

] e e e e
SISTEMA CIRCULATORIO

& Répteis crocodilianos: fechada, dupla e completa
/E 2 atrios e dois ventriculos completamente
separados.

Artéria pulmonar

Paraa

cabega Forame

de Panizza

|

Vem do Vem dos Arco

orpo  pulmoes 4 /  aértico
3 esquerdo

Para a regidqo 43
posterior do corpo

Arco
adrtico
direito

] e e e e
SISTEMA CIRCULATORIO

& Répteis ndo-crocodilianos: fechada, dupla e
incompleta A& 2 atrios e um ventriculo parcialmente
dividido. REPTIL

|
J
AR ArcO
aortico
esquerdo

Veia
pulmonar

cava JL
|

] e e e e
SISTEMA DIGESTORIO

& Engolem suas presas sem mastigar &£ dentes
usados apenas para matar a presa ou corta-la em
pedacos.

& As tartarugas e os cagados — carnivoros — e 0s
jabutis — herbivoros e frugivoros — ndo possuem
dentes, mas tém um bico cérneo que lhes permite
arrancar pedacos do alimento.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 44
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SISTEMA DIGESTORIO

& Os répteis ndo aquaticos apresentam glandulas
bucais mais desenvolvidas do que os anfibios /&
necessidade de umedecer o alimento seco.

¢ Os lagartos possuem a lingua bastante
desenvolvida. Sua ponta é grossa e Vviscosa,
possibilitando a adesao das presas.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 45
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OSMORREGULACAO

& Espécies marinhas: glandulas de sal £ excrecao
do excesso de sal ingerido por transporte ativo A
localizadas na cabeca, na regido das Orbitas /&
canais eliminam o produto ao lado do globo ocular ou
nas cavidades nasais /&£ dai a expressao: lagrimas
de crocodilo.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 47
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SISTEMA DIGESTORIO

& O esodfago dos répteis é claramente delimitado do estdmago e o
intestino delgado € mais desenvolvido do que o dos anfibios.

& Dentro dos vertebrados, 0s répteis sao 0s primeiros a
apresentar um ceco ou diverticulo cecal, que nasce do ponto de
unido dos intestinos delgado e grosso. O intestino grosso é reto
e termina na cloaca

Es6fago—7— — Estémago

Figado

Vesicula
biliar
Pancreas

Intestino
delgado

Intestino =
grosso

Répteis
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SENTIDOS ESPECIAIS

& Mais desenvolvido que nos anfibios & _
alguns apresentam sentidos U(nicos no
reino animal. 5

& Lingua bifurcada das cobras e lagartos
£ transporta informagdes quimicas para
0 0rgdo de Jacobson /£ localizado entre "X :
0 céu da boca e a cavidade nasal £ nas S
cobras peconhentas € particularmente
sensivel ao odor de sangue.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 48
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SENTIDOS ESPECIAIS

¢ Fosseta loreal £ detectam o infravermelho através
de células sensoriais termorreceptoras presentes
em um orificio localizado entre os olhos e as narinas
/A presente nas cobras peconhentas (exceto as
corais verdadeiras) A detectacdo de presas pela
radiacao infravermelha que emitem.

olhos

narinas

fosseta loreal

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 49
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REPRODUCAO

& Fecundacdo interna /A O6rgaos copuladores
dos machos sao cecos protegidos no interior da
bolsa escrotal.

% Didicos.

& Oviparos (maioria); ovoviviparos (muitas
cobras peconhentas); viviparos (muitas cobras
e lagartos):

U viviparidade da as fémeas melhores
condicbes de controlar a temperatura dos
embribes /A& reducdo do tempo de
desenvolvimento.

& Partenogénese entre muitas espécies de Hemipenis de serpente
lagartos.

51

] e e e e
SENTIDOS ESPECIAIS

% Olho pineal ou terceiro olho (tuataras) A& area semi-
transparente e sensivel a luz no topo da cabeca £ regular o
grau de exposicao a luz solar /& parece estar relacionada
com a producéo de hormonios que desencadeiam a reproducéo
ou a hibernagéo (apesar deste termo estar mais relacionado a
animais endotérmicos).
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ACIDENTES COM COBRAS

& A subordem das serpentes (ofideos) é, sem
divida, aquela que merece maior destaque
dentre os animais que provocam acidentes
de envenenamento.

& Ofidismo: termo empregado para agrupar
todos os fatos relacionados as cobras
peconhentas A& caracteristicas, identificacao,
sintomas dos acidentes causados por elas,
profilaxia e tratamento.

U Cobras pegonhentas: produzem veneno
(peconha) que pode ser injetado por dentes
especializados (presas) A produzidos e
armazenados em glandulas salivares
modificadas, que se localizam na regiao
dorsoposterior da cavidade bucal e se ligam
por canais aos grandes dentes inoculadores.
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IDENTIFICACAO DA COBRAS

Caracteristicas Peconhentas N&o-peconhentas

Forma | Triangular,
bem destacada _
do corpo (*) &

Pupilas | Em fenda vertical ﬁ Circulares

Cabeca

Escamas | Pequenas, Grandes,
com saliéncias lisas
(carenas)

Fosseta | Presente (*) Ausentes

loreal
(*) Exceto nas corais verdadeiras
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IDENTIFICACAO DA COBRAS

Caracteristicas Peconhentas N&o-peconhentas
Habito Noturno Diurno

Comportamento | Lentas; se atacadas Ageis; se atacadas
enrolam-se fogem
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IDENTIFICACAO DA COBRAS

Caracteristicas Peconhentas N&o-peconhentas
Pequenas, sobrepostas e Grandes, lisas e
Corpo | Escamas com carena justapostas
Curta, afina bruscamente. Longa e fina
Pode haver guizo
(cascavel)

Cauda
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COBRAS PECONHENTAS

% Principios ativos dos venenos & determinam sintomas bem

definidos:

U a) Neurotoxinas: atuam sobre o sistema nervoso, provocando
dorméncia e insensibilidade no local do ferimento, paralisias musculares,
perda da visdo e prostracdo geral £ pode ocorrer parada respiratoria.

U b) Proteoliticos: causam intensa dor local devido a necrose dos
tecidos, que podem gangrenar.

U ¢) Hemoliticos: determinam hemélise /& destruicdo das hemacias /&
sinais de sangue na urina (escura).

U d) Coagulantes: em pequenas doses impedem a coagulacdo do
sangue &£ hemorragias. Em grandes doses, provocam extensa

coagulacéo £ morte em poucos minutos.
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ACIDENTES COM COBRAS

& Profilaxia:

&

O maior numero de acidentes acontece com trabalhadores do
campo /£ desmatamento, preparo do solo e colheita &£ uso de
botas de canos longos até a altura dos joelhos &£ mais de 70%
dos ferimentos ocorre nos pés e nas pernas.

N&o colocar as méos em buracos no solo, touceiras,
cupinzeiros e ocos de arvores / costumam ser esconderijos
das cobras A& onde depositam seus ovos 4 cerca de 15% dos
ferimentos ocorrem nas maos e antebracos.

Preservacéo e criacdo de animais que se alimentam de cobras
(ofi6fagos) &£ gansos, corujas, gavides, seriemas.
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&

ADAPTACOES PARA O VOO

Formam um grupo de anatomia muito uniforme,
revelando uma excepcional adaptacao para o voo:

U 1- Unicos vertebrados gue possuem penas &
carater de identificacdo seguro e facilmente visivel.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 59

] e e e e
AVES

& Com mais de 9.000 espécies, as aves excedem muito em
namero qualquer grupo de vertebrados, exceto os peixes.

& S3o0 os primeiros vertebrados endotérmicos A& encontrados
nas florestas, desertos, montanhas, pradarias, em todos os
oceanos e até em ambientes congelados.

& Algumas ainda vivem na escuridao das cavernas, outras
mergulham a profundidades maiores que 45 m para predar
organismos aquaticos.

e e e—— e — e —
ADAPTACOES PARA O VOO

U 2- Esqueleto leve /E 0ssos longos s&o ocos
(ossos pneumaticos) /& cavidades ligadas aos
pulm®es por canaliculos que permitem uma boa
circulacao interna de ar.

U 3- Reducéo de articulacdes / cinturas
escapular e pélvica, costelas e coluna vertebral
formam uma peca Unica bem resistente £ nao
se deforma com as fortes pressdes do ar sobre
0 corpo durante o véo.

Fig. 29.8

Osso perfurado da asa de um passaro
canoro, mostrando o suporte entrelagado e os
espagos adreos que substituem a medula
dssea. Tais 0ss0s “pneumidticos” sho

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) marcadamente leves e resistentes.
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ADAPTACOES PARA O VOO

U 4- Extremidades anteriores
transformadas em asas /4 presas a
uma forte cintura escapular /£ 0sso
esterno € o mais desenvolvido:

C Aves que voam (carenadas ou
carinatas) /& apresentam uma quilha
(carena) saliente £ boa superficie de
insercdo da musculatura peitoral A
responsavel pelo movimento das
asas.

Escépula Tendao  Umero

Musculo
supracoracéideo

Musculo
peitoral

Quilha do esterno
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ADAPTACOES PARA O VOO

c Aves que nao voam (ratitas) A& esterno achatado
/A sem quilha ou carena (exceto pinguins).
U 5- Auséncia de bexiga urinaria /£ excreta nitrogenada
€ 0 &cido urico A adaptacédo ao tipo de desenvolvimento
embrionario e a reducédo de peso £ insoluvel em agua A
pode ser eliminado sem necessidade de armazenamento.

U 6- Oviparidade: ovos desenvolvem fora do corpo da
fémea A reducao de peso.
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AVES - ESQUELETO

&,

‘-\ ‘ Membro anterior

& Fl:”'CUla: 0SSO0 / | modificado em asa
resultante de duas vern devisa J
claviculas unidas que  Farcua—

ajuda a manter a Quilha

articulacdo da asa em  caens B vorbres causs
posicédo quando os Costelas” |\
musculos a puxam

para baixo.
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AVES - PELE

& As aves possuem uma pele delgada e seca (sem glandulas),
pouco presa a musculatura.

& Existe uma Uunica glandula na epiderme (regidao caudal),
denominada glandula uropigiana /& bastante desenvolvida nas
aves aquaticas A secrecdo oleosa A retirada com o bico e
passada sobre as penas & impermeabilizagéo.
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AVES — PENAS

& As penas sao estruturas mortas, de queratina, originadas a partir de
papilas vivas da derme.

& Cada pena apresenta um eixo central, a rdquis, de onde partem
inimeros filamentos, as barbas, que, por sua vez, apresentam
filamentos menores, as barbulas £ filamentos dispdem-se préximos
entre si £ impedem passagem de ar /A isolamento térmico.

& As penas servem ainda para
camuflagem, comunicagéo e
comportamento de corte na
época do acasalamento A&
dimorfismo sexual.

Vexilo

Estrutura da pena e detalhe.

] e e e e
SISTEMA RESPIRATORIO

¢ Pulmdes: extensa rede de canaliculos & parabrénquios A& ramos dos
brénquios aos quais se ligam sacos aéreos A& armazenam ar e
permitem sua circulacdo, por canais, até as cavidades dos 0ssos
pneumaticos 4 reservatorios de ar, reducéo da densidade do corpo do
animal £ facilita o voo.

&

_o— traquéia

mesobrénquio

0550 A, | ¥ canais
pneumético / ) 1 pulmonares

| &
sacos /‘(\wjﬂ

aéreos

67

] e e e e
SISTEMA RESPIRATORIO

& Inicia nas duas narinas A& abertas no bico.

& Traquéia: longa £ siringe (6rgédo do canto) no ponto de
bifurcacéo dos dois brénquios A formada por um ou varios
pares de musculos associados a membranas.
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SISTEMA CIRCULATORIO

AVE

¢ Coracao: 4 cavidades £ 2
atrios e 2 ventriculos
completamente separados.

¢ Circulacgéo: fechada,
dupla e completa.

¢ Uma s6 aorta curvada para
o lado direito do corpo.

¢ Hemacias grandes, ovais e
nucleadas.

= pulmonar

Atrio

Artéria
aorta
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SISTEMA DIGESTORIO

& Glandulas salivares: abundantes & principalmente nas
aves que se alimentam de gréos.

& Bicos: grande diversidade £ permitem apanhar diferentes
tipos de alimentos, desde animais grandes a minusculos
componentes de plancton.

69
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SISTEMA REPRODUTOR

& Didicos com dimorfismo sexual £ machos mais
vistosos que as fémeas A penas maiores e mais
coloridas, grandes papos, cristas de cores vivas,
entoam cantos de atracéo para o acasalamento.

¢ Fecundacéao interna, desenvolvimento externo A
oviparos.
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SISTEMA DIGESTORIO

*+—— Faringe

& Papo: armazenamento e amolecimento
do alimento.

& Proventriculo: estbmago quimico.

& Moela: estbmago mecénico. .

% Intestino delgado: ~—— Figado

Estamago —— fii

U Duodeno: acéo da bile, do suco Quimica
pancreético e das enzimas intestinais A&
digestédo se completa.

U Jejuno: longo e com algas intestinais:
absorcao.

Cecos i
& Cecos: degradacao da celulose. \

& Intestino grosso: curto e reto, abrindo-
se na cloaca.

(www.bioloja.com)
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MAMIFEROS

¢ Sao vertebrados endotérmicos (homeotérmicos)
CUjOS corpos sao recobertos por pélos e cujos
filhotes séo alimentados por leite materno.

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 72



http://www.bioloja.com
http://www.bioloja.com
http://www.bioloja.com

S e [ . [ S, S | S
MAMIFEROS

& Pélo: protecdo mecénica, isolamento térmico, coloracdo protetora e
impermeabilizacdo contra agua.

& Pele: rica em glandulas:
U Sudoriparas: resfriamento do corpo por meio da evaporagao

U Odoriferas: interagdes sociais.
U Sebéceas: lubrificacao. suaonpmm’r;g,s;;,:,,/ By
erme | M Camada cornea
& Sob a pele £ camada ot ke

de tecido adiposo & : IRl ...

_( > nervosalivre
H . 4 Xy [/® N
hi po derme: Derme % | 5 J Glandula

\ i v [ 50 sudoripara
2 £ Musculo eretor
7 do pélo

U isolamento térmico;

U reserva energética;

Tecido subcutaneo
[ (adiposo)

U protecdo contra e a  Eoleuoploso
choques mecéanicos.
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SUBCLASSE PROTOTHERIA

¢ ORDEM MONOTREMATA (monos = unico +
trema = orificio) /& cloaca £ mamiferos que
botam ovos (oviparos) A& as espécies desta
ordem séo da Australia, Tasmania e Nova-
Guiné A& ornitorrinco e équidna.

Ornitorrinco

Equidna
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CLASSIFICACAO

SUBCLASSE PROTOTHERIA SUBCLASSE THERIA

ORDEM MONOTREMATA INFRACLASSE
METATHERIA

INFRACLASSE

EUTHERIA

MAMIFEROS ORDEM MARSUPIALIA VARIAS ORDENS
OVIPAROS
MAMIFEROS VIVIPAROS MAMIFEROS
QUE POSSUEM BOLSA VIVIPAROS
PLACENTARIOS
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INFRACLASSE METATHERIA

& ORDEM MARSUPIALIA (marsypion = pequena bolsa) A&
mamiferos viviparos que possuem bolsa ou marsupio na qual o
filhote termina seu desenvolvimento £ os filhotes desenvolvem-
se no Utero durante um curto periodo, através de uma placenta
coriovitelina &£ gambas, cuicas, cangurus, coalas, lobos-da-
tasmania etc.
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INFRACLASSE EUTHERIA

& Eu = verdadeiro + theria = animal selvagem, fera)
A mamiferos placentarios viviparos A varias
ordens.

77
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SISTEMA DIGESTORIO

¢ O eslfago é tubular e leva o alimento da boca para o
estbmago que, na maioria dos mamiferos, possui apenas

uma camara.
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SISTEMA DIGESTORIO

% Boca:
U circundada por labios;
U dentes de diferentes formatos que

servem para apreender, cortar, roer e
triturar os alimentos;

U glandulas salivares sempre
presentes;

U Palato secundério &£ separa trajeto
percorrido pelo ar durante a respiracéo
do trajeto percorrido pelo alimento
/Epermite reter e triturar parcialmente o
alimento sem interromper a respiracgao.

Palato mole

Cavidade nasal

Patato duro

vidade bucal

L_, Ldbios

Gldndula
sublingual

" submandibular
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SISTEMA DIGESTORIO

& Estdmago de herbivoros ruminantes: apresenta quatro
compartimentos bem individualizados: o rimen ou panca,
o reticulo ou barrete, o omaso ou folhoso e o abomaso ou
coagulador.

Omaso  Egafago 12 deglutigéo

Estdmago de ruminantes Intestino

Regurgitacao

Esquema do trajeto dos alimentos em ruminantes.
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SISTEMA DIGESTORIO

¢ Intestino: dividido em delgado e grosso, terminando em
anus.

U Intestino delgado: duodeno (digestdo quimica) e
jejuno-ileo (absorcéo — vilosidades intestinais).

U Intestino grosso: colon ascendente, colon transverso,
célon descendente, cdlon sigmoide, reto e anus.

T O intestino de herbivoros pode atingir 28 vezes
0 tamanho do corpo /A alimentos vegetais sédo
de dificil digestdo e absorgéo /& quanto mais
tempo permanecem no interior do intestino,
maior a eficiéncia desses processos.

T O intestino de carnivoros é mais curto /& 3 a 4

Herlvorg Samivorg vezes o tamanho do corpo A carne é facilmente
digerida e absorvida.
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SISTEMA RESPIRATORIO

Veia pulmonar

¢ Respiracdo: pulmonar & 88—
pulmobes alveolares com vtk L_gp (L i pelmonor
muitas ramificacdes internas,
possuindo compartimentos e
subdivisdes que aumentam
extraordinariamente a
superficie para as trocas
gasosas.

Fluso de sangue Hemicin

Ana Luisa Miranda Vilela (www.bioloja.com) 83

] e e e e
SISTEMA CIRCULATORIO

& Circulacao: fechada,
dupla e completa A&
aorta voltada para a
esquerda.
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SISTEMA NERVOSO

& Encéfalo altamente desenvolvido: especialmente neocortex (cértex
propriamente dito — exceto hipocampo e cértex olfativo) /£ memoéria
bem desenvolvida e capacidade de aprender rapidamente,
respondendo de maneira apropriada a problemas que néo se
defrontaram anteriormente.

bulbo olfatério sulcos e giros T

\ﬂ Cerebrais MAMIFERO
cérebro 5%
\4 ol

cerebelo— L0 &

< y

bulbo -ﬁ'y‘v" bulba olfativa
medula ——

Vista dorsal Vista lateral
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SISTEMA SENSORIAL

& Orgaos dos sentidos: particularmente audi¢&o,olfato e tato /£
contribuiram para um fluxo de informagées que, juntamente
com seus centros de processamento encefalico, equiparam os
mamiferos com um nivel de percepcéo e resposta ao ambiente
sem paralelo no mundo animal.
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REPRODUCAO

& Didicos com dimorfismo sexual.

% Glandulas mamarias £ funcionais
somente nas fémeas £ filhotes
dependem da méae para nutricdo /£
cuidado com a prole.

% -

Metatérios: embrides passam um
curto periodo de gestacéo no Utero
da fémea (placenta reduzida) e
completam seu desenvolvimento
dentro da bolsa A embriBes ficam
presos aos mamilos das glandulas
mamarias, sugando o leite materno.

Prototérios: filhotes mamam
o leite que escorre das
glandulas mamarias da mée,
entre os pélos. Nao existem

mamilos.
(www.bioloja.com) 87
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REPRODUCAO

& Aspecto muito importante dos mamiferos A& classificacédo

Decidua Basal Vilosidades Goritnicas

/E prototérios, metatérios e eutérios.

Prototérios: mamiferos Metatérios:

com cloaca e oviparos /£  mamiferos viviparos i
bico semelhante ao de que possuem bolsa Eutérios: mamiferos viviparos
aves. ou marsupio. placentarios. 86
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REPRODUCAO

& Eutérios: passam por um longo periodo de gestacao
/E placenta /£ embri&o recebe nutrientes e oxigénio da
mée e elimina CO, e demais residuos metabolicos A&
filhotes nascem completamente formados.

Placenta

Cordao
umbilical %=
|

Excretas e dioxido de
carbono liberados do bebeé.

Oxigénio, nutrientes e hormonios
que chegam para o bebé.
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