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ANEXOS EMBRIONARIOS E PLACENTA

Conceito: sao estruturas que surgem a partir do trofoblasto do blastocisto e/ou dos folhetos embrionarios, mas
que nao fazem parte do embriao.

Massa celular interna (embrionaria)

Os anexos embrionéarios, a medida que surgem na escala
evolutiva, vao selecionando os individuos na direcdo da vida
Trofoblasto terrestre e do desenvolvimento interno.

Evolucido dos anexos embrionarios

- Vesicula vitelinica (saco vitelinico): é o primeiro anexo a surgir nos vertebrados e se caracteriza por ser a
fonte de nutricdo do embrido que ndo tem contato com a mae. Origina-se do trofoblasto e esta presente em
embrides de todos os vertebrados, sendo especialmente desenvolvido nos peixes, répteis e aves. Corresponde
a uma estrutura em forma de saco ligada a regido ventral do embrido. Sua principal fungao € armazenar reservas
nutritivas. Nos mamiferos eutherios ou placentérios é reduzida, visto que a nutrigdo ocorre via placenta. Nesses
animais, é responsavel pela produgao das hemacias nos primeiros estagios de vida.

- Amnio: ¢ uma fina membrana derivada do trofoblasto que delimita uma bolsa repleta de liquido — o liquido
amniético — que tem por fungdes:

- evitar o ressecamento do embrido;
- proteger contra choques mecénicos.

O amnio representa uma importante adaptagao dos répteis a vida terrestre, junto com a fecundagéao interna, e
faz parte do chamado ovo terrestre. Esse anexo permitiu aos répteis avangar em terras secas e a independéncia
da agua para a reprodugao.

- Alantéide: é uma membrana ligada & parte posterior do intestino do embrido (origina-se dele). E muito
desenvolvido em répteis e aves. Fungoes:

- trocas de gases;
- armazenamento de excretas;
- Répteis e aves:
o absor¢do de minerais presentes na casca dos ovos e incorporagdo no esqueleto, facilitando a
saida do animal ao nascer.
o absorgao da clara do ovo, que serd utilizada como alimento pelo embriao em desenvolvimento.

- Cérion: é uma membrana fina que envolve os outros anexos embriondrios. Também é derivado do trofoblasto.
Em aves e répteis junta-se com o alantéide para formar o alantocérion, com fungao respiratoria.

Nos mamiferos divide-se em cérion liso e corion frondoso e vai formar as vilosidades coridnicas, que se
prendem & mucosa uterina, formando a placenta.

- Corddao Umbilical: é uma exclusividade dos mamiferos. E o elemento de ligagdo entre o feto e a placenta
materna. Apresenta duas artérias e uma Unica veia, estruturas que garantem a nutrigao e respiragio do embrido.
E formado a partir do alantéide e da vesicula vitelinica.

- Placenta: termo usado para qualquer tipo de 6rgao formado pelo contato intimo entre os tecidos materno e
fetal e que atua na troca de substancias entre mae e filho. Ocorre em alguns peixes (ex.: tubarbes) e em
mamiferos eutérios. Os mamiferos metatérios (marsupiais) apresentam placenta rudimentar. Nos peixes, a
placenta é formada pela interacdo da vesicula vitelinica com a parede do trato reprodutor da fémea. J& nos
mamiferos eutérios, é formada pela interagéo entre a mucosa uterina da mae e os anexos embrionarios cérion e
alantoide.

Em mamiferos eutérios, nos primeiros meses de gestagao, a placenta trabalha produzindo horménios — como
o HCG (hormbnio gonadotrofina coribnica, que mantém o corpo luteo aberto e funcional, produzindo progesterona
e estrégeno) — além de substancias de defesa, nutrigao, respiragao e excregao.

Barreira hemato-placentaria: o sangue da mde nunca se mistura ao sangue fetal porque os vasos sanglineos
de ambos nao sao contiguos, ou seja, n@o se encontram. Isto gera uma barreira natural que impede a passagem
de algumas substancias e de alguns agentes infecciosos, como por exemplo, protozodarios e vermes.

1 1

T T



NOME: MAT.: Biologia
ENSINO: MEDIO SERIE: 28 TURMA: DATA: / /2004

Distribuicdo dos Anexos e da Placenta

ANEXO Peixes | Anfibios | Répteis Aves |Mamiferos
Saco
Vitelinico X X X
Amnion X X X
Corion X X X
Alantoide X X X
Placenta X X
Cordao X
Umbilical

Os anfibios ndo possuem anexos embrionarios. O vitelo fica contido nas células (macrémeros). Em répteis,
aves e mamiferos, a fecundacdo interna somada a presenga de amnio, coérion e alantéide proporcionou
independéncia da agua para a reprodugdo. Nos mamiferos placentarios a vesicula vitelinica e o alantéide sao
reduzidos.

A FORMACAO DE GEMEOS

1- Dizigoticos ou fraternos ou bivitelinos: ocorrem como resultado da eliminagdo de mais de um ovécito da
mae, e cada um deles é fecundado por um espermatozdide.

Se no momento da ovulagao forem expelidos dois ovécitos, ao invés de um, e se ambos forem fecundados, os
zigotos resultantes dardo origem a gémeos dizigoticos (DZ). Esses gémeos, em média, nao apresentam maior
similaridade genética entre si do que pares de irmaos gerados sucessivamente porque, tanto os pares DZ quanto
0s pares de irmaos sucessivos sao oriundos de pares de zigotos distintos. Os pares DZ sdo, por isso,
considerados como irmdos da mesma idade e, em conseqiiéncia, também denominados gémeos fraternos (do
latim, frater = irm&o). Por terem origem biovular, os pares DZ podem ter 0 mesmo sexo, isto €, serem ambos do
sexo masculino (MM) ou ambos do sexo feminino (FF) ou, ainda, discordantes quanto ao sexo (MF). Nem
sempre, porém, os pares DZ apresentam duas placentas distintas, pois, em decorréncia de uma eventual
proximidade excessiva dos locais de implantagdo dos blastocistos que dao origem aos gémeos DZ, as placentas
podem, aparentemente, fundir-se em uma Unica.
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2- Monozigoéticos ou idénticos ou univitelinos: 25% dos casos.

Um outro tipo de gémeos — 0s pares monozigéticos (MZ) — é formado no periodo entre um e 14 dias depois da
fertilizagdo, quando um Unico zigoto sofre desenvolvimento irregular, dando origem a dois individuos que sao
considerados idénticos do ponto de vista genético, pois possuem o mesmo patriménio genético, visto que sao
oriundos de uma Uunica célula-ovo ou zigoto. Os gémeos MZ sdo do mesmo sexo e frequentemente sao
denominados gémeos idénticos.
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Segundo Benirschke (1994), cerca de 30% dos pares MZ se originam da separagao dos blastémeros num
periodo muito precoce, isto é, até o terceiro dia ap6s a fecundagdo. Em conseqiiéncia disso, formam-se dois
blastocistos e os gémeos resultantes mostrardo, ao nascer, dois cérions, dois &mnios (diamnidticos, dicoridnicos)
e, dependendo da proximidade dos locais em que estavam implantados no utero, duas placentas bem separadas

ou unidas.
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Os outros 70% de pares MZ sao o resultado de alteragdes que ocorrem entre o quarto até o 14° dia apds a
fecundagéo do ovocito. Essas alteragdes podem provocar a divisdo da massa celular interna, o que propicia o
nascimento de gémeos com dois &mnios e um cérion (diamniéticos monocoridnicos) e uma placenta.

Dois botbes
germinativos

Blastocisto

Uma placenta

Duas cavidades
amnidticas

No caso de essas alteragbes serem mais tardias, elas provocam a divisdo do disco embrionario, disso
resultando o nascimento de gémeos com um Unico dmnio € um Unico corion (monoamniéticos, monocoridnicos) e
placenta Unica. Essas alteragcbes tardias também podem provocar uma reparticdo desigual do material
embriondrio e, por conseguinte, a produgdo de maiores diferengas entre os pares MZ ou a formagdo dos
chamados “gémeos siameses” (se a separagao do material embrionario for incompleta durante a formagao de um
par MZ, os gémeos resultantes poderdo apresentar-se ligados por intermédio de uma estrutura comum).




NOME:

MAT.: Biologia
ENSINO: MEDIO SERIE: 28 TURMA: DATA: /

Cavidade
amnidtica

Placenta Dois eixos embriondrios Uma s
germinativos placenta carvidadi

amniodlica

BIBLIOGRAFIA:

Formagao de gémeos monozigdticos: 1. por produgdo de dois blastocistos,
em conseqliéncia da separagdo precoce dos blastémeros; 2. por divisdo da
massa celular interna; 3. por divisdo do disco embrionario.

A-cavidade amnidtica; C-cérion; E-disco embrionario; G-saco vitelino; M-
massa celular interna; P-placenta.

- Apostila completa sobre gémeos: http://www.desvirtual.com/bbeiguel/GEMEOS.PRN.pdf

Anexos

- LOPES, SONIA. Bio 1. Sao Paulo, Ed. Saraiva, 2002.
- http://www.ficharionline.com/biologia/Anexos embrionrios.php
- http://www.biomania.com.br
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EXERCICIOS

1) Um dos grandes mecanismos de adaptagdo que permitiu a conquista definitiva do ambiente terrestre por
répteis, aves e mamiferos foi 0 desenvolvimento dos anexos embrionarios. A respeito deles, julgue os itens e
justifique os errados.

(1) Organismos amniotas sao aqueles que fazem desenvolvimento embrionario em ambiente terrestre, sendo
pois dotados de ovos com casca impermeavel ou placenta para evitar a ressecagao do embrido.

(2) Organismos anamiotas sdo aqueles que fazem desenvolvimento embrionario dentro da agua, no caso peixes
e anfibios.

(3) Os Unicos vertebrados que ndo apresentam anexos embriondarios sao 0s peixes.

(4) A placenta é uma fusao entre o cérion e a mucosa do endométrio uterino, sendo formado pois pelo embriao e
pela mae, e por isso nao é considerado, algumas vezes, como um anexo embrionario.

(5) Os mamiferos sédo amniotas, apesar de nao terem alantdide ou saco vitelinico, uma vez que suas fungdes sao
desempenhadas pela placenta.

2) Nos animais amniotas, 0 @mnio ou bolsa amnidtica é uma estrutura membranosa de origem ectodérmica, em
forma de uma grande bolsa, que acumula gradativamente o liquido amniético no qual fica mergulhado o embrido,
durante toda a embriogénese. Nos mamiferos, o dmnio funciona como um anexo de protecdo e se rompe por
ocasido do parto, permitindo a passagem do feto e de outros anexos embrionarios, com os quais é também
eliminado.

Como vocé explica a capacidade dos embrides amniotas desenvolverem-se, durante todo o periodo gestacional,
sem se afogarem no liquido amniético?

3) Por que o aparecimento dos anexos embrionarios ao longo da evolugdo foi importante para a
adaptacao da vida na terra?

4) Em relagao a embriologia, julgue os itens abaixo e justifique os errados.

(1) Na fecundagéao humana, o encontro dos gametas ocorre normalmente no colo do Utero.

(2) Entre a formagéao do zigoto e a formacgao dos dois primeiros blastdmeros ocorre uma divisdo meiética.

(3) As células que constituem a mérula de um embridao humano possuem 23 cromossomos.

(4) Os vasos sanguineos que trazem sangue do embrido humano para a placenta transportam sangue arterial.

(5) Amnio e cérion sdo anexos embrionarios com fungéo de protecdo contra choques e desidratagao do individuo
durante sua fase intra-uterina.

5) Os répteis foram os primeiros vertebrados a conquistar o ambiente terrestre, exigindo grandes adaptagdes
relativas a reprodugéao — apresentam fecundagao interna e ovo terrestre, com casca impermeavel e resistente. A
presenga da casca no ovo trouxe uma série de "problemas" ao desenvolvimento embrionério tais como, o destino
das excretas nitrogenadas produzidas durante o desenvolvimento e a efetuagao de trocas gasosas respiratorias
através da casca.

Nas aves e répteis, quais 0s anexos embrionarios que solucionaram esses problemas? Cite e explique.

6) Justifique as afirmativas:
I- Todos os gémeos dizigéticos (DZ) possuem placentas separadas.
Il- Todos os gémeos monozigéticos (MZ) possuem uma Unica placenta.

7) Porque os gémeos DZ podem ser do mesmo sexo ou de sexos diferentes, enquanto gémeos MZ sdo sempre
do mesmo sexo, em gestacdes gemelares cujas divisdes celulares ocorrem normalmente?

8) (UFMG 2001) Observe esta figura, em que estao representados embrides de tatu, animal da fauna brasileira:

a) Sabe-se que o tatu apresenta fecundacao cruzada e sua prole, de quatro filhotes,
€ sempre do mesmo sexo. APRESENTE uma explicagdo para esse fato.

b) CITE o(s) anexo(s) embrionario(s) que consta(m) do quadro apresentado no item
1 desta questao e que é (sao) comum(uns) ao tatu e ao homem.

Anexo(s):

c¢) CITE qual (quais) desses anexos contribui(em) para a viviparidade, indicando
uma de suas fungdes.

Anexo(s):

Funcéao:
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9) (UFMG 2001) Numa maternidade, uma parturiente que deu a luz gémeos do mesmo sexo, sem anomalias
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genéticas, interessou-se em saber a zigosidade das criangas.

Entre os diferentes métodos utilizados para determinar-se a zigosidade, estdo o exame de membranas fetais e o
de marcadores moleculares.

Observe este quadro:

Freqiiéncia dos tipos de membranas fetais na populacao

Zigosidade Um coérion Dois cérions
Um amnion Dois &mnions Uma placenta Duas plascentas
Monozig6tico Raro 85% 25% 10%
Dizigético - - 40% 60%

FONTE: Thompson & Thompson. Genética médica, 1993.

Para atender a solicitagao dessa mae, realizou-se o exame de membranas fetais dos gémeos, que indicou a

presenga de dois corions e de duas placentas.

Com base nessas informagdes, CITE a zigosidade mais provavel desses gémeos.




