OSACIDOSNUCLEICOS

§ Congtituintes:
U Nucleotideos /& formados por trés diferentes tipos de moléculas:
um aguicar (pentose) /= desoxirribose no DNA eribose no RNA.

um grupo fosfato.
uma base nitrogenada.

Grupo fosfato Grupo fosfato
i i
0=P-0 0=p-0
o o

ct c?
Nucleotideo de DNA

Nucleotideo de RNA

A molécula sem o grupo fosfato é chamada nucleosideo.

§ Pentoses:
5
HOH,C HOH,C 0 OH
4’ 4 p !
H H'H H H
- 3 2
: OH H
Ribose (RNA) Desoxirribose (DNA)
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§ Bases Nitrogenadas:

& Compostos heterociclicos de carbono e nitrogénio:
U Pirimidinas (bases pirimidicas): anel heterociclico Unico /= citosina(C) e
timina (T) no DNA; citosina (C) e uracila(U) no RNA.
U Purinas (bases pUricas): dois anéis heterociclicos /£ guanina (G) e
adenina (A) /E presentes tanto no DNA quanto no RNA.

H H

C e~ _._N
1?3//4\5(”31{ N o N
2 4
HCZ , scH  HO O
N H

Pirimidina Purina

o i
N C N
N& \c,- \ H;N/ \G; Y
| [ CH A‘ | CH
HC, Cof Oy L
Ny Hps Wy

i = Guanina
#dening Purinas

= g i’

H " H
Citosina Timina Uracila
(DNA) (RNA)

Pirimidinas
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8§ Ligacdo Glicosidica:

@ Ligagdo covalente estabelecida entre o carbono 1' da pentose e o N1 das
pirimidinas ou o N9 das purinas.
@ Pentose + base nitrogenada = nucleosideo.

H
A9
3

Pirimidina N3 = 5CH

1 |
HC

2 6
CH

o |

S

Figura representativa de nucleosideos de DNA

8§ Ligacdo Fosfodiéster:

B . i~ OH O
de um nucleotideo e o fosfato ligado ao carbono 5' do | g ?
nucleotideo seguinte. : /

& Acidos nucléicos ficam com polaridade

determinada /& em umaextremidade temos livre a :
hidroxilado carbono-5' da primeira pentose e na 0—p=o
outra, ahidroxila do carbono-3' da Ultima pentose. ‘

C
HY y
3 oH
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§ DNA —Molécula:

@ Consiste de duas cadeias (fitas) helicoidais polinucleotidicas, enroladas ao
longo de um mesmo eixo, formando uma dupla hélice de sentido rotaciona a

direita /£ dextrogera. & 5
& Na dupla hélice as duss fitas .= - '
de DNA si0 complementares @ e s - @ -5
(A =T eG=C) e apresentam =1 | » = o=
polaridades opostas /£ anti- e | ® i3 .
paralel as. o P 3

U polaridade 5 T 3' em —

. Rfosfam
umafitae 3T 5 na s

® !
outra. 1 o aw  ®
n;ucatlaélfu::l.(:& | lmse_/
3 5
& Grupo fosfato e desoxirribose (parte hidrofilica) /4 localizados na parte externa
damolécula

& Bases nitrogenadas (parte hidrofébica) /A& empilhadas dentro da dupla hélice,
com suas estruturas hidrofébicas de anéis quase planos muito proximos e
perpendiculares ao eixo da hélice.

Timina

Citosina

Ana Luisa Miranda Vilela www.bioloja.com 4
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§ DNA —Molécula:

- Duas cadeias
F— < de nucleotideos
orientam-se em

{//;‘2- Taak
124 ns1léllrf:r {/ 1

< 5 e
h _— As bases ligam-se
* :_ \4 - g:rmandn egraus
Sulco B¢ le uma escada
2A Saior <. | (105 pares de bases) ! helicoidal

,49 b ) bases ocorre
A 0 pareamentq
g —f de AcomT
V \/4/ e deCcomG:
g . wA
= *
(A
As duas cadeias
estdo erroladas
= formando
@ Pareamento das bases cria dois ppa duple

sulcos na superficie da duplafita:
U sulco maior (principal): 22A.
U sulco menor (secundario):
12A

@ Hélicedextrégera:
U uma volta completa @36° (10,5
pares de bases empilhadas);

[A;Dcar
Nucleotideo Base
}Fuaialu

8 DNA - Regra de Chargaff:

@ Erwin Chargaff (1950) /A técnica para
medir a quantidade de cada tipo de base no
DNA de diferentes espécies. ‘

@ Seus dados mostraram que:
U quantidade relativa de um dado nucleotideo
pode ser diferente entre as espécies, mas

= \//1\’ N
O/ o~ N/ - \
T K ~N

sempre A =T eG = C.
U razdo 1:1 entre bases pUricas e pirimidicas
em todos os organismos estudados: A + G =T
+C. i
U quantidade relativa de cada par AT ou GC'
pode variar bastante de organismo para!
organismo /& razéo A+T/G+C é caracteristica
da espécie analisada.

DNA - Pareamento de Bases:

@ Bases sdo complementares.

@ Pontes de hidrogénio /= entre os
grupamentos amino e carbonil de duas bases /=

ocorrem em fungdo da configuragéo eletronica .

e da configuracéo espacial damolécula:

~ :
N\/ v\H
T N A
o, )\
C HNT Xy N

U] diametro: 20A. A=T® 2 pontes de hidrogénio ;
G° C® 3 pontesde hidrogénio
o G° CEMAISESTAVEL
H
HC hll
O, A “H,
S e N N(T - \0
M il o
S T A (A
0 NK > NN P
T N e il
NTOH |
q
Timina Adening Citosina Guarina
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§ DNA — Compactacéo: § DNA — Compactacdo: Niveis de Organizacéo da Cromatina:
@ O DNA esta protegido por proteinas histonas.
@ HistonasH2A, H2B, H3 e H4 /& cadaum dos 4 tipos contribui com um dimero
paraformar o ntcleo do nucleossomo /A octamero. .
Duas cromatides
(10 espiras cada)
DNA dupla fita ‘
m) Uma espira Centromero
’}’ = {30 rosetas)
| H H] Uma roseta
~200 bp ' (6 alcas)
@ Histona H1 /A& mantém a estrutura unida /A& uma molécula de H1 por Cromossomo
Uma alga ASil
nucleossomo. (-—Tg].l.jl'l]zl.!l (I!‘)?)) metafasico
DNA dupla fita
E Qctimero :
o Fibra de
m‘ 30 nm
: 10
& _DNA
L Forma da cromatina [ P
P, em "colar de conchas”| | 2%
Histona H1
=200 bp Nucleossomo
Nicleo de histonas DNA de ligagio do
do nucleossomo nucleossomo DNA
Ana Luisa Miranda Vilela www.bioloja.com 7 Ana Luisa Miranda Vilela www.bioloja.com 8
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8 RNA —Molécula:

§ RNA —Tipos:

@ mMRNAs (RNAs mensageiros) /A veiculo pelo qual a informagéo genética é
transferidado DNA aos ribossomos para a sintese de cadeias polipeptidicas.
mRNA
D e 3
& rRNAs (RNAs ribossdmicos) /£ componentes estruturais dos ribossomos /&
catalisam a traducéo de um mRNA em uma cadeia polipeptidica.

Ribossomo  (rRNA +
proteinas)

Ana Luisa Miranda Vilela www.bioloja.com 9

& tRNAs (RNA transportador ou de . S —— ‘
transferéncia) /£ moléculas adaptadoras que | . Aminoacido :
traduzem a informag8o presente no MRNA em | tRNA =REE

57y

uma seqliéncia especifica de aminoéacidos.

§ Material genético dos seresvivos:

& Virus. DNA ou RNA.

@ Células procarioticas DNA.
U um tinico cromossomo formado apenas por
umamoléculacircular de DNA /= contém
genes responsavel s pelo metabolismo.

U moléculas menores e circularesde DNA,
presentes em algumas bactérias /£ plasmideos
/E emgerd contém genes que conferem resisténciaa

P DNA empacotade
antibidticos. 1S romossomos

@ Célulaseucaritticas: DNA.
[ podem existir vérios cromossomos, cada um deles
formado por uma longa moléculade DNA associadaa  .szesicss
moléculas de proteinas bésicas denominadas histonas. ygrematina °°"‘,‘f"““‘“

cromossomo

MU >

5’*
&ucleossomos

§ Gene:

@ Toda sequiéncia ou segmento de acido nucléico
necess&ia paraa sintese de uma cadeia polipeptidica

funcional ou de um RNA funcional. S
.(hellce dupla
ﬁ/‘ s A
W
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8§ O Dogma Central da Biologia Molecular:

Replicacao DNA Acido Desoxirribonucleico

‘Transcri;éo

RNA Acido Ribonucleico

lTradugéo

Proteina

8§ Replicacéio do DNA: 15 T e :

DNA extraido ¢ centrifugado até o
equilibrio em gradiente de densidade de CsCl!

@ 1953: Watson e Crick /A postulado =

tedrico (ndo testado experimentalmente) : |
/E replicac8o semi-conser vativa. P @ ‘
! DNA
. : , 15N]) — | i
@ 1958 Me%l'son € Stml F_/E i peadai(R) :‘ Molécula parental |
confirmam, através de experimentacgo, : original
a hipétese feita por Watson e Crick de ! e
que o DNA se replica de manera | (v =
semiconservativa. { DNA hibrido
e ,‘

Moléculas filhas
da primeira geracio :

; =
€l pa | %
P Teve (MN) — ol
! DNA hibrido — (@

@ Moléculas filhas !
da segunda geragao i

Ana Luisa Miranda Vilela www.bioloja.com 1

§ Replicacéio do DNA:

& Necessdade de fita molde.
@Qcorre nafase Sdainterfase.

@ DNA polimerase: adi¢éo de nucleotideos no sentido5’ T 3' /& necessidade de
extremidade 3'-OH livre paraque ocorraa ligago fosfodiéster.

@ Necessidade de um iniciador ou“primer” /& oligonucleotideo de RNA,
complementar ao DNA fita-molde.

5 @ Ap6s adicdo deum
nucleotideo, aDNA
polimerase se dissocia
ou se move ao longo do
molde para adicionar

3 umoutro nucleotideo:

5

3

Fita
descondnua Forquilha de replicaéo

Fragmentos
de Okazaki

@ DNA ligase: no fina
da sintese, a polimerase
remove os iniciadores e
0s substitui por
nucleotideos de DNA /&
3 cortes selados pela DNA
ligase.

@ Revisdo de leitura e corregdo: DNA polimerase /E corregdo de leitura no
sentido contrério ao de polimerizacdo £ 3 1 5'.

—_—
Direcdo da movimentacao
da forquilha de replicacao

Fita continua

5 3 5' 3
~C S stvidade exonucleasica |- C G
T A 3 — 5 da DNA polimerase |- T A
-G © remove hase incorreta G ©
=T A T A
—A T AT
gie T I
c c

hase incorreta
@ Sigema de reparo: pareamentos errados sdo instaveis e provocam dobras na
molécula (alteragéo espacial) /= percebidos e corrigidos.

Ana Luisa Miranda Vilela www.bioloja.com 12
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8§ Transcricdo Génica:

& Denominagdo dada a sintese de uma cadeia de RNA a partir de uma das fitas de
um duplex de DNA.

@ E catalisada pela enzima RNA-polimerase.
@ Fitade RNA é complementar afita molde do DNA utilizada para a sua sintese.

& RNA sintetizado possui seqiiéncia idéntica a da outra fita do DNA (nédo
utilizada para a sua sintese), que é chamada fita codificadora.

' /\_/\/'\,f\
Fita codificadora 2

TACH GTACGGTCAATGH

idéntica & fita codificadora

% UACGCGGUACGGUCAAUGCAUCUACCU

Transcrito de RNA

e A seqiiéncia do RNA &
TRANSGRICAG il complementar a fita-molde o

Balha de transcriciio
na ANA-polimerase
e

7
@ Ocorre pelo processo de pareamento de bases 9\\1;}7 FANYANYZANZANZAN
complementares /A catalisado e supervisionado =
pelaenzima RNA-polimerase.

') Movimenta da polimerase

@ Acontece em uma “bolha de transcricdo” /&
DNA ¢é transitoriamente separado em fitas
simples e umadas fitas € utilizada como molde. —

NN

2T NS

@ “Bolha detranscri¢do” move-se a medida que a
RNA-polimerase move-se a0 longo do DNA /& [\ 0/ 0/, N NN
cadeia de RNA aumenta de tamanho. ]
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8§ Transcricdo Génica:

& A i _poli S
A medida que a RNA-polimerase . e
ribonucleosideo trifosfato

move-se ao longo do molde de DNA,
ela desenrola o duplex na frente da
bolha e enrolao DNA atrésdesi /& sitio
de enrolamento.

@ Extensdo da “bolha de transcrigéo”
varia com a fase de alongamento entre
12 e 20 pb /A extensdo daregido hibrida ;
de DNA-RNA é mais curta.

regido curta de
R . X i hélice DNAIRNA
@ A medida que a enzima se move, 0 T T T T T

duplex de DNA é reformado /A permite a formag&o de uma ligag&o fosfodiéster
apenas quando um nucleotideo complementar pareia com a base do molde /&
nucleotideo é expulso se ndo formar um par apropriado.

8§ Traducéo:

& Nome que se d& ao processo de sintese de proteinas.

@ Participagdo dostrés tipos de RNA:
U rRNA /E ocorre associado a protefnas, formando os ribossomos.
U mRNA formado por um filamento simples que contém vérias sequiéncias
de trés bases nitrogenadas /= codons /A seqliéncia determina a sequiéncia de
amino&cidos da proteina.
U tRNA /£ em uma das extremidades
livres de sua molécula associa-se ao
aminoacido; em outra regido, ha uma
seqiiéncia de trés bases nitrogenadas
anticodon /= complementar ao codon do
mRNA /& reconhece a posi¢do do
aminoé&cido no mRNA e une-se ao codon
do mRNA.

__tRNA

Anticodon
T -

3 A|lG|]A &
lujclu]
5 Codon 3

mRNA
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§ Cddigo genético:
& A leiturado mRNA é linear.

@ Existemn 20 diferentes aminoécidos naturais /A cada codon codifica apenas um
amino&cido.

& O codigo genético é degenerado A um aminoécido pode ter mais de um codon
sindnimo.

@ O cédigo genético é univer sal.

Segunda base do codon

u C A 6
uuu ucu uAl uBU

Ph Cys

u uuc} fluce | gpp |uac STy uac} Y
wad |, fuca (w5

uue uce UG Trp
cuu cCu CAUT ;4 | CBU

o |eue Liey | cee Lpg |cac C6C | org
CUA cca cas’ | cea
cuG cCe CAG CB6

Primeira base do cddon
UOp?ﬂ Op QSEq EI!E:IIQIL

ACA AAA AGA
Lys le"3[1.}.|6.rg

[BEE] riet [ace AAG
Asp| 68U
66C | gy

GUU GCU GaAU
GUC GCC GALC
Ala
g }Va] } GEA

GCA

GCE Glu

o> |clElel>[l=]=l> |- =]l ]=

AUU ACU AAU}AS“ AEu}SEr
2 | auc p e Acc}Thu AAC} AGC

CAG GGG

O cddigo genético, escrito por convengio na forma na qual os codons aparecem
fo mBMNA. Op trés cddons de terminaglo, TAA UAG e UGA, estio no quadio
em vermalho; o codon iniciador, AUG, estd mostrado em verde.
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8§ Traducdo - Etapas:

@ A tradugdo ocorre em trés etapas sucessivas: iniciagdo, alongamento e

terminagéo.

® ici Qg - Aminoacide
Lniciacdo: @‘* e

U porgéo menor do ribossomo associa-
se ao tRNA da metioning;

4—RNAL

Tl

Porgao menaor
do rivossomo

U juntos passam a percorrer a molécula
de mRNA até encontrarem o codon de
iniciacéo; i ¥

U quando o encontram, a subunidade
maior do ribossomo unese a
subunidade menor.

OBS.: existem no ribossomo dois sitios:
U sitio A /£ onde ocorre aentrada do aminoécido;
U sitio P /£ onde fica o polipeptideo em formagdo /= RNA da metionina fica
associado ao sitio P /& metionina € o primeiro aminoécido da cadeia
polipeptidica.

Ana Luisa Miranda Vilela www.bioloja.com 16
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@ Alongamento:

U um segundo tRNA, transportando um
aminoacido correspondente ao cddon
seguinte penetra no sitio A /A&
estabelece-se aligagdo peptidica;

U o tRNA dametionina é liberado;

U o ribossomo desloca-se no mRNA e o

peptideo em formagdo passa para o sitio
P, deixando o sitio A vazio;

U esse processo se repete, e o
polipeptideo vai sendo formado;

Ana Luisa Miranda Vilela www.bioloja.com 17

@ Terminacdo: ) TUOE

citoplasméticas que se  ligam
diretamente ao cddon de terminagéo do
mRNA /£ liberag@ do polipeptideo e

dissociagdo das subunidades maior e
menor do ribossomo. ¥

OBSERVACOES:

U a metioniona do inicio da cadeia pode ser removida ou fazer parte do
polipeptideo;

U asintese leva de 20 a 60 segundos e 0 mesmo mRNA pode ser traduzido por
Vvérios ribossomos.

U paraver uma animag3o sobre o tema, acesse:
http://www.editorasaraiva.com.br/biosonialopes/htm/esquemas.htm

Palipeptices ivre
o cilcpiasma

d
U o sitio A é ocupado por proteinas 3@7 /
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